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Òåïëîâîé ìîñò 

Îáëàñòè ñ íåïðîïîðöèîíàëüíîé ïîòåðåé òåïëà íàçûâàþò òåïëîâûìè ìîñòàìè. Â äîïîëíåíèå ê âûñîêèì 

òåïëîïîòåðÿì çäåñü ìîãóò â ïåðñïåêòèâå âîçíèêíóòü ñåðüåçíûå óùåðáû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Òàê êàê 

òåïëûé âíóòðåííèé âîçäóõ ïîïàäàåò íà õîëîäíûå ìåñòà íà ñòåíàõ, îêíàõ èëè ïîòîëêàõ, âëàãà ìîæåò 

êîíäåíñèðîâàòüñÿ è â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ïëåñåíè. 

Òåïëîâîé ìîñò ìîæåò âîçíèêíóòü, íàïðèìåð, â ñîåäèíåíèÿõ è ïåðåñå÷åíèÿõ êîíñòðóêöèé, òî åñòü â îêîííûõ 

ïðîåìàõ, ñîåäèíåíèÿõ áàëêîíà, íà êðåïÿùèõ ïîòîëêàõ è ñòåíàõ èëè â âîäîñòî÷íûõ æåëîáàõ. Â ñâÿçè ñ 

ýòèì òåïëîèçîëÿöèîííûå ðàáîòû íà ñîåäèíåíèÿõ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé âñåãäà äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñ 

îñîáåííîé òùàòåëüíîñòüþ. Òàêæå äëÿ ñëîæíûõ ñèòóàöèé, êàê íàïðèìåð, èçîëÿöèÿ ïðîåìîâ, âûñòóïàþùèå 

áàëêîííûå ïëîùàäêè èëè ñîåäèíèòåëüíûå ïåðåêðûòèÿ ïîäâàëà èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå ðåøåíèÿ. Íà 

íàðóæíûõ ñòåíàõ òåïëîâûå ìîñòû ìîãóò âîçíèêàòü â òîì ÷èñëå èç-çà íåïðàâèëüíî èëè íåáðåæíî 

óñòàíîâëåííîé òåïëîèçîëÿöèè. 

Èçîëÿöèÿ äîëæíà áûòü òùàòåëüíî îáðàáîòàíà îò ïîñëåäóþùåãî ïîâðåæäåíèÿ ïàðîíåïðîíèöàåìûì ñëîåì. 

Íàïðèìåð, íóæíî èçáåãàòü ñëèøêîì äëèííûõ âèíòîâ ïðè êðåïëåíèè ãèïñîâûõ êàðòîííûõ äèñêîâ. Òàêæå íå 

äîëæíà áûòü ïîâðåæäåíà ñèñòåìà èçîëÿöèè. 

Ðàçëè÷íûå èçîëÿöèîí íûå ìàòåðèàëû 

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû: 

• Íåîðãàíè÷åñêèå èëè ìèíåðàëüíûå èçîëÿöèîííûå 

ìàòåðèàëû: íàïðèìåð, êåðàìçèò, ñèëèêàò êàëüöèÿ, 

ìèíåðàëüíàÿ âàòà èëè ïåíîñòåêëî. 

• Îðãàíè÷åñêèå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû èç íåôòè: 

íàïðèìåð, ïåíà ïîëèñòèðîëà (Ð8) èëè ïåíà 

ïîëèóðåòàíà (ÐÓÐ). 

ø Îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ: 

íàïðèìåð, êîíîïëÿ, äðåâåñíûå âîëîêíà, îâå÷üÿ 

øåðñòü è öåëëþëîçà. 

Îñîáåííî õîðîøèå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû èìåþò 

íåçíà÷èòåëüíóþ òåïëîïðîâîäíîñòü (À, çíà÷åíèå 

ëÿìáäû) ìàêñèìóì 0,035 Âò/(ìÊ). 

Â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ è âèäà ïëàíà 

ñòðîèòåëüñòâà èñïîëüçóþòñÿ íåãîðþ÷èå (ìàðêèðîâêà À), 

ñèëüíî âîñïëàìåíÿþùèåñÿ (Â1) ëèáî íå áîëåå ÷åì 

íîðìàëüíî âîñïëàìåíÿþùèåñÿ (Â2) èçîëÿöèîííûå 

ìàòåðèàëû. 

Ñëåäóþùèå âàæíûå êà÷åñòâà èçîëÿöèîííûõ 

ìàòåðèàëîâ - ýòî ñîïðîòèâëåíèå ïðîòèâ âëàæíîñòè, 

ñòîéêîñòü ê èñòèðàíèþ, âåñ, ýêîëîãè÷åñêàÿ 

ñîâìåñòèìîñòü è öåíà. 

3.2 Êðûøà 

Òåïëî ïîäíèìàåòñÿ íàâåðõ. Ïîýòîìó õîðîøî 

óïëîòíåííûå è èçîëèðîâàííûå êðûøè èëè 

ìåæäóýòàæíûå ïåðåêðûòèÿ âûñøèõ ýòàæåé ýêîíîìÿò 

îïðåäåë¸ííîå êîëè÷åñòâî äîðîãîé òåïëîâîé ýíåðãèè. 

Ïîäõîäÿùèìè ïîâîäàìè äëÿ èçîëÿöèè êðûøè ÿâëÿþòñÿ 

çàïëàíèðîâàííûé äåìîíòàæ êðûøè èëè îáíîâëåíèå 

ïîêðûòèÿ. 

Íà ïëîñêèõ êðûøàõ ñëîé èçîëÿöèè è êðîâëÿ â 

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì. Åñëè 

äîñòóïíîå ïóñòîå ïîìåùåíèå íàõîäèòñÿ ìåæäó 

âûñøèì ìåæäóýòàæíûì ïåðåêðûòèåì è êðûøåé, 

ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûé ñëîé 

èçîëÿöèè. 
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Íà êðóòûõ êðûøàõ äëÿ èçîëÿöèè ïîäõîäÿò ëèáî 

âåðõíåå ïåðåêðûòèå ýòàæà, ëèáî ñêàòû êðûøè. 

Ðåøàþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ 

÷åðäàêà. Åñëè îí â íåäàëåêîì áóäóùåì íå áóäåò 

èñïîëüçîâàòüñÿ êàê æèëîå ïîìåùåíèå, èçîëÿöèÿ 

âåðõíåãî ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ - ìàëîçàòðàòíûé 

âàðèàíò Ïðè èçîëÿöèè ñêàòîâ êðûøè, íàïðîòèâ, 

ìîæåò ýêîíîìèòüñÿ íå òîëüêî ýíåðãèÿ, à ñîçäàâàòüñÿ 

íîâîå æèëîå ïîìåùåíèå. Ïðè ýòîì â áîëüøèíñòâå 

ñëó÷àåâ óñòàíàâëèâàþòñÿ íîâûå îêíà è ñëóõîâîå 

îêíî. Íóæíî îáðàùàòü âíèìàíèå íà ïîëíóþ èçîëÿöèþ 

è ãåðìåòè÷íûå ñîåäèíåíèÿ è èçáåãàòü òåïëîâûõ 

ìîñòîâ. 

Ñêàòû êðûøè èçîëèðóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ìåæäó 

ñòðîïèëàìè. Ðåêîìåíäóåòñÿ êîìáèíàöèÿ ñ 

íàäñòðîïèëüíîé èëè ïîäñòðîïèëüíîé èçîëÿöèåé, òàê 

êàê òàêèì îáðàçîì îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü 

óñòàíîâêó (òðóáû, êàáåëè, øòåïñåëüíûå ðîçåòêè, 

óêðåïëåíèÿ ïðè ïîìîùè âèíòîâ è ãâîçäåé è ò ä.) íà 

âíóòðåííåé ñòîðîíå, íå íàðóøàÿ ãåðìåòè÷íûé ñëîé. 

Ãåðìåòè÷íîå ïåðåêðûòèå âîâíóòðü îñîáåííî âàæíî, 

òàê êàê îíî ïðåäîòâðàùàåò ïðîíèêíîâåíèå âëàæíîãî 

âîçäóõà â èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë. «Äûøàùàÿ» 

ïîäêðîâåëüíàÿ ïë¸íêà çàùèùàåò îò âåòðà è äîæäÿ. 

Ïðè ïåðâîì äåìîíòàæå ìàíñàðäû ïîëíàÿ èçîëÿöèÿ 

ñòðîïèëà ñ ïîäèçîëÿöèåé ñòðîïèëà - ýòî, êàê ïðàâèëî, 

ñàìûé ïðîñòîé âàðèàíò Ïðè óæå íàñåëåííîé ìàíñàðäå 

íàäñòðîïèëüíàÿ èçîëÿöèÿ ìîæåò áûòü âûãîäíà, 

òàê êàê ïðè ýòîì íåóäîáñòâà äëÿ æèëüöîâ îñòàþòñÿ 

íåçíà÷èòåëüíûìè. 

Ïðîâîäèëèñü ëè ðàáîòû äåéñòâèòåëüíî ãåðìåòè÷íî, 

ïîêàæåò òåñò íà ãåðìåòè÷íîñòü (òåñò Â1î\«åã Îîîã). 

• Ïîäðîáíåå îá ýòîì â ãëàâå 9 
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Èçîëÿöèÿ âåðõíåãî ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ è íàêëîíà êðîâëè 

Âàðèàíòû èçîëÿöèè 

Ï îäñòðîïèëüíàÿ èçîëÿöèÿ âìåñòå ñ ï îëí îé 

òåïëîèçîëÿöèåé ñòðî ïèë 

Êðîâåëüíûé íàñòèë 

Âåðòèêàëüíàÿ è 
ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîäêîíñòðóêöèÿ 

Ïîäêðîâåëüíàÿ ïëåíêà 
(ïàðîïðîíèöàåìàÿ) 

Ñòðîïèëà è òåïëîèçîëÿöèÿ 

Ãåðìåòè÷íûé ñëîé è 
ïàðîâîé çàñëîí 

Èçîëÿöèÿ/ïîïåðå÷íàÿ ñòðîïèëà 
(óðîâåíü óñòàíîâêè) 

Ãèïñîêàðòîí/Îáøèâêà 
èëè îáêëàäêà 

Ïîëíàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ ñòðî ïèë 

êðîâåëüíûé íàñòèë 

Âåðòèêàëüíàÿ è 
ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîäêîíñòðóêöèÿ 

Ïîäêðîâåëüíàÿ ïëåíêà 
(ïàðîïðîíèöàåìàÿ) 

Ñòðîïèëà è òåïëîèçîëÿöèÿ 

Ãåðìåòè÷íûé ñëîé è 
ïàðîâîé çàñëîí 

Âîçäóõ/îáøèâêà 

Ãèïñîêàðòîí/Îáøèâêà 
èëè îáêëàäêà 

Íàäñòðîïèëüíàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ 

Êðîâåëüíûé íàñòèë 

Îáøèâêà 

Ïîäêðîâåëüíàÿ ïëåíêà 

Òåïëîèçîëÿöèÿ 

Ïàðîâîé çàñëîí èëè 
ïàðîèçîëÿöèîííàÿ ïëåíêà 

Ñòðîïèëà 

à à 

^ à 
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Âíåøíÿÿ èçîëÿöèÿ Âíóòðåííÿ èçîëÿöèÿ Èçîëÿöèÿ ñåðäå÷íèêà 

Ïðåäóñìîòðåòü êëèïîâûé àíêåðíûé 
çàæèì íà âíóòðåííèõ ñòåíàõ, ÷òîáû 
èçáåæàòü òåïëîâûõ ìîñòîâ. 

3.3 Íàðóæíûå ñòåíû 

Íàðóæíàÿ ñòåíà äîìà ïîäâåðæåíà ñèëüíûì 

êîëåáàíèÿì òåìïåðàòóðû è ïîãîäíûì âëèÿíèÿì. ×åðåç 

íåèçîëèðîâàííûå ñòåíû äîì ìîæåò òåðÿòü î÷åíü 

ìíîãî òåïëà. Òîëüêî øòóêàòóðêè è êðàñêè íåäîñòàòî÷íî 

äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ òåïëîïîòåðü. Åñëè 

íóæíî îáíîâèòü øòóêàòóðêó èëè ïðåäñòîÿò áîëüøèå 

ðåìîíòíûå ðàáîòû, ñòîèò çàäóìàòüñÿ îá èçîëÿöèè. 

Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà íóæíî ïðîâåðèòü êîíñòðóêöèþ 

íàðóæíîé ñòåíû. Íå êàæäàÿ èçîëÿöèÿ ïîäõîäèò äëÿ 

îòäåëêè ñòåí. Âíåøíèé âèä òàêæå èìååò çíà÷åíèå: 

èçîëÿöèÿ ñòåíû ÷àñòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü 

ñòîèìîñòü ôàñàäà, íî íå ïîäõîäèò, íàïðèìåð, äëÿ 

ôàõâåðêà èëè çäàíèé ñ èñòîðè÷åñêèìè ôàñàäàìè. 

Â îñíîâíîì ïîäõîäÿùåå ðåøåíèå ìîæíî íàéòè äëÿ 

êà>âäîé ñèòóàöèè. 

Íàðóæíàÿ èçîëÿöèÿ 

Â íàðóæíîé èçîëÿöèè èçîëÿöèîííûé ñëîé íàíîñèòñÿ íà 

âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü ñòåíû. Îíà çàùèùàåò ñòåíó îò 

ïîãîäû è çäàíèå îò òåïëîïîòåðü. Íàðóæíàÿ èçîëÿöèÿ 

ðåêîìåíäóåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðè îäíîñëîéíîì ñòåííîì 

ñîîðóæåíèè (íàïðèìåð, ìàññèâíàÿ êàìåííàÿ ñòåíà èëè 

äåðåâÿííàÿ êîíñòðóêöèÿ ñòîéêè). Ëó÷øèì ïîâîäîì äëÿ 

íàðóæíîé èçîëÿöèè ñòàíóò ïðåäñòîÿùèå ôàñàäíûå 

ðàáîòû, îáíîâëåíèå øòóêàòóðêè èëè òàêæå óñòàíîâêà 

íîâûõ îêîí. 

Ïðåäïîñûëêîé äëÿ íàðóæíîé èçîëÿöèè ÿâëÿåòñÿ 

äîñòàòî÷íûé âûñòóï êðûøè. Åãî ìîæíî ðàñøèðÿòü 

ïðè íåîáõîäèìîñòè òàêæå áåç íîâîãî ïîêðûòèÿ êðûøè. 

Èìåþòñÿ 2 èñïûòàííûå êîíñòðóêöèè: 

• íàâåñíûå ôàñàäû (âåíòèëèðóåìûå ôàñàäû, 

íàïðèìåð, èç äðåâåñèíû) è 

• íàðóæíûå òåïëîèçîëÿöèîííûå ñèñòåìû. 

Ïðè íàðóæíûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ 

èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë íàíîñèòñÿ íàïðÿìóþ íà 

ñòåíó à çàòåì øòóêàòóðèòñÿ. Âìåñòî øòóêàòóðêè 

ñèíòåòè÷åñêîé ñìîëîé ìîæåò òàêæå ïðèìåíÿòüñÿ 

ìèíåðàëüíàÿ òîëñòàÿ øòóêàòóðêà â çàâèñèìîñòè îò 

ñèñòåìû èçîëÿöèè. 

Òîëüêî èçîëÿöèîííàÿ øòóêàòóðêà èìååò â áîëüøèíñòâå 

ñëó÷àåâ íåçíà÷èòåëüíîå äåéñòâèå. Åå òîëùèíà 

îãðàíè÷åíà (îäèí ñëîé äî 6 ñì), è ìàòåðèàë èçîëèðóåò 

ïðèìåðíî â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì ïðèçíàííûé 

èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë. 

Ñèñòåìû òåïëîèçîëÿöèè êëåÿòñÿ, à òàêæå, êàê ïðàâèëî, 

ñàæàþòñÿ íà øïîíêó. Ïðè ýòîì íóæíî ó÷åñòü, ÷òî âñå 

êîìïîíåíòû (êëåé, èçîëÿöèÿ, äþáåëü, øòóêàòóðêà 

è ò ä.) áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 

äîïóñêîì ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà çà íàðóæíûìè 

òåïëîèçîëÿöèîííûìè ñèñòåìàìè. 

Íàðóæíàÿ òåïë îèç îëÿöèî í íàÿ ñèñòåìà Íàâåñí îé ôàñàä 

Øòóêàòóðêà 
âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé 

Êàìåííàÿ êëàäêà 

Êëåÿùåå âåùåñòâî 

Èçîëÿöèÿ 

Íàðóæíàÿ 
øòóêàòóðêà 

Àðìèðóþùàÿ ñåòêà Îáëèöîâêà 
ôàñàäà 

Âåíòèëèðóåìûé çàçîð/ 
Ïîäêîíñòðóêöèÿ 

Âíóòðåííÿÿ øòóêàòóðêà 

Êàìåííàÿ êëàäêà 

Òåïëîèçîëÿöèÿ ìåæäó 
âåðòèêàëüíûìè è 
ãîðèçîíòàëüíûìè 
äåðåâÿííûìè ðèãåëÿìè 
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Íàâåñíîé ôàñàä íà âåòðåíîé ñòîðîíå ïîëó÷àåò âìåñòî 

îáëèöîâî÷íîé øòóêàòóðêè îáøèâêó (ê ïðèìåðó èç 

äðåâåñèíû), êîòîðàÿ êðåïèòñÿ ê íåñóùåé êîíñòðóêöèè íà 

íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñòåíû. Ìåæäó ñòåíîé è îáøèâêîé 

ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ òåïëîèçîëÿöèîííûé ñëîé. 

Ïðè âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäàõ îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå 

íà îñíîâàíèå, êîòîðîå, äîëæíî èìåòü êàê ìîæíî 

ìåíüøå òåïëîâûõ ìîñòîâ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïîëèìåðíûå 

äþáåëÿ ïðîêëàäûâàþòñÿ êðåñò-íàêðåñò âäîëü íåñóùåé 

äåðåâÿííîé êîíñòðóêöèè è èçîëèðóþòñÿ â äâà ñëîÿ. 

Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè ðåêëàìèðóþò 

ýíåðãîýôôåêòèâíóþ êðàñêó, òåì íå ìåíåå, êðàñêà íå 

ìîæåò çàìåíèòü ýôôåêòèâíóþ òåïëîèçîëÿöèþ. 

Èçîëÿöèÿ ñåðäå÷íèêà 

Åñëè íàðóæíàÿ ñòåíà ñîñòîèò èç äâóõñëîéíîé êàìåííîé 

ñòåíû è íå äîëæíà øòóêàòóðèòüñÿ, ïðåäëàãàåòñÿ 

îáðàòèòü âíèìàíèå íà èçîëÿöèþ ñåðäå÷íèêà. Äëÿ 

ýòîãî ñïåöèàëüíûå êîìïàíèè çàäóâàþò èëè çàñûïàþò 

èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë â ïóñòîòû êàìåííîé ñòåíû. 

Çäåñü âàæíà ñòðîèòåëüíî-ôèçè÷åñêàÿ îöåíêà. Òàê êàê 

íåíàäëåæàùàÿ èçîëÿöèÿ ñåðäå÷íèêà ìîæåò íàíåñòè 

óðîí ïîñòðîéêå. Ìíîæåñòâî òåïëîâûõ ìîñòîâ îñòàåòñÿ 

â îêîííûõ ïðîåìàõ è ïåðåõîäàõ, ïîýòîìó èçîëÿöèþ 

ñåðäå÷íèêà ñòîèò ïîðó÷àòü ñïåöèàëüíûì êîìïàíèÿì, 

êîòîðûå èìåþò îïûò è íåîáõîäèìûå óñòðîéñòâà. 

Âíóòðåííÿÿ èçîëÿöèÿ 

Âíóòðåííÿÿ èçîëÿöèÿ íàðóæíîé ñòåíû ïðèìåíÿåòñÿ 

òîãäà, êîãäà äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ íåâîçìîæíû, 

íàïðèìåð, èç-çà íîðì îõðàíû ôàñàäîâ ïàìÿòíèêîâ 

àðõèòåêòóðû. Âíóòðåííÿÿ èçîëÿöèÿ äîëæíà áûòü 

î÷åíü òùàòåëüíî âûïîëíåíà, ÷òîáû òåïëîâûå ìîñòû 

â ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèÿõ è âíóòðåííèõ ñòåíàõ 

îñòàâàëèñü íåçíà÷èòåëüíûìè. Íåíàäëåæàùèì îáðàçîì 

âûïîëíåííàÿ âíóòðåííÿÿ èçîëÿöèÿ ìîæåò âûçûâàòü 

çíà÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ èç-çà âëàæíîñòè. 

×òîáû èçáåæàòü êîíäåíñàöèè âëàãè çà ñëîåì èçîëÿöèè, 

èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë äîëæåí ïîëíîñòüþ ïðèëåãàòü 

ê ñòåíå è íå îáäóâàòüñÿ ñî ñòîðîíû ïîìåùåíèÿ. Êðîìå 

òîãî, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ çàùèòó 

ôàñàäà îò äîæäÿ, òàê êàê âíóòðåííÿÿ èçîëèðîâàííàÿ 

ñòåíà õóæå îòäàåò âëàãó. 

Õîðîøåé àëüòåðíàòèâîé äëÿ âíóòðåííèõ èçîëÿöèé 

ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå êàïèëëÿðíî-àêòèâíûå 

ìàòåðèàëû èçîëÿöèè, íàïðèìåð, èç ñèëèêàòà êàëüöèÿ 

èëè ãëèíû, êîòîðûå îáðàáàòûâàþòñÿ ïàðîïðîíèöàåìî. 

Îíè áåç óáûòêîâ ïðîïóñêàþò âëàãó âî âíóòðåííåå 

ïîìåùåíèå. Ïîäõîäÿùèé ïîâîä äëÿ âíóòðåííåé 

èçîëÿöèè - ýòî ìàëÿðíûå ðàáîòû èëè çàìåíà 

îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. 

Ïðè âíóòðåííåé èçîëÿöèè òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ 

êîìïåòåíöèÿ ïðè âûáîðå è êîìáèíàöèè ïðàâèëüíûõ 

ìàòåðèàëîâ, à òàêæå òùàòåëüíîñòü â èñïîëíåíèè. 

Èç-çà îïàñíîñòè ïîñëåäóþùèõ ïîâðåæäåíèé â îáëàñòè 

ñòðîèòåëüñòâà èç-çà âëàãè ìåæäó èçîëÿöèåé è ñòåíîé 

íóæíî ïðèâëå÷ü ñïåöèàëèñòà. 

Ðåçóëüòàòû ìîäåðíèçàöèè íàðóæíîé ñòåíû ìîãóò 

ïðîâåðÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîé òåðìîãðàôèè. 
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3.4 Ïîäâàë 

Íåâàæíî, èñïîëüçóåòñÿ ëè ïîäâàë êàê êîòåëüíîå 

ïîìåùåíèå, áàð èëè ìåñòî ïðîâåäåíèÿ äîñóãà: 

ðåêîìåíäóåòñÿ òåïëîèçîëÿöèÿ. Ðàçìåùåíèå èçîëÿöèè 

ïîäâàëà çàâèñèò îò åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Åñëè ïîäâàë 

îòàïëèâàåòñÿ, èçîëèðóþò ñòåíû ïîäâàëà è ïîë. Åñëè 

ïîäâàë íåîòàïëèâàåìûé, ïðåäëàãàåòñÿ èçîëÿöèÿ 

ïåðåêðûòèÿ ïîäâàëà. Ê ýòîìó òàêæå îòíîñèòñÿ õîëîäíûé 

ïîë ïåðâîãî ýòàæà. 

Äëÿ èçîëÿöèè âíåøíèõ ñòåí ïîäâàëà äî çåìëè äîëæíû 

èñïîëüçîâàòüñÿ îñîáåííûå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû, 

êîòîðûå íå ðàçðóøàþòñÿ, óäåðæèâàþò íàçåìíóþ âëàãó 

è ïðîòèâîñòîÿò äâèæåíèþ ãðóíòà. Èçîëÿöèþ âûïîëíÿþò 

ïî ïåðèìåòðó. Î÷åíü âàæíî áåñøîâíîå ñîåäèíåíèå 

èçîëÿöèè ïî ïåðèìåòðó ñ èçîëÿöèåé âåðõíåé íàðóæíîé 

ñòåíû - çäåñü íå äîëæíû âîçíèêàòü òåïëîâûå ìîñòû è 

ïðîíèêàòü âîäà. 

Çàùèòà âíåøíåãî óïëîòíåíèÿ îò ïîâðåæäåíèé 

èçîëÿöèåé ïî ïåðèìåòðó èìååò ñìûñë òàêæå â 

íåîòàïëèâàåìûõ ïîäâàëàõ. 

Ñîâåòû ïî òîëùèíå 
èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà: 
Íàðóæíàÿ èçîëÿöèÿ: 

ìèíèìóì 14 ñì, ëó÷øå 24 ñì 

Îêî í íûå ïð îå ìû : 

íå ìåíüøå 2 ñì, ìèíèìóì 4 ñì 

Ïëîñêàÿ êðûøà: 

ìèíèìóì 18 ñì, îäíàêî ëó÷øå 30 ñì 

Âåðõíåå ìåæäóýòàæíîå ïåðåêðûòèå: 

ìèíèìóì 15 ñì, îäíàêî ëó÷øå 30 ñì 

Êðóòàÿ êðûøà: 

÷åì òîëùå, òåì ëó÷øå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðîïèë 
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Ñòðîèòü 
• ãåðìåòè÷íî 

Ïî÷åìó ãåðìåòè÷íîå ñòðîèòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ 

âàæíûì? 

Åñëè âîçäóõ ïîïàäàåò èç âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà 

â ñëîé òåïëîèçîëÿöèè, îíà îõëàæäàåòñÿ. Ïðè ýòîì 

âûñâîáî>êäàåòñÿ âëàãà. Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû 

ìîãóò ïðîïèòàòüñÿ âëàãîé, èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû -

ñêîìêàòüñÿ. Èç-çà äëèòåëüíîé âëàæíîñòè ìîæåò 

îáðàçîâûâàòüñÿ ãðèáîê, äåðåâÿííûå ÷àñòè ìîãóò 

ñãíèòü è ïîòåðÿòü ñâîþ ïëîòíîñòü. Ïîýòîìó âíóòðåííÿÿ 

ñòîðîíà èçîëÿöèè äîëæíà çàùèùàòüñÿ â òîíêîñòåííûõ 

êîíñòðóêöèÿõ îò ïðîíèêàþùåé âëàãè ïëîòíûì 

ãåðìåòè÷íûì ñëîåì. Îí ìîæåò ñîñòîÿòü èç ôîëüãè. 

Â êîíñòðóêöèÿõ êàìåííîé ñòåíû îòäåëêà âíóòðåííèõ 

ïîìåùåíèé îáðàçóåò ãåðìåòè÷íîå ïðîñòðàíñòâî. 

Ðåøåíèå î ïðàâèëüíîì ìàòåðèàëå ïðèíèìàåòñÿ âìåñòå 

ñî ñïåöèàëèñòîì. 

Òèïè÷íûé íåäîñòàòîê: ñòðîèòåëüíàÿ ïåíà íå ïîäõîäèò äëÿ 
óñòðîéñòâà ãåðìåòè÷íîãî ñîåäèíåíèÿ 

Ñòðîïèëà 

Òåïëîèçîëÿöèÿ 

Ãåðìåòè÷íûé ñëîé/ 
Ïàðîâîé çàñëîí 

Îáøèâêà 
Ãèïñîêàðòîí 

Ñëèøêîì äëèííûå 
øóðóïû ïîâðåæäàþò 
ãåðìåòè÷íûé ñëîé 

Õîðîøèé íàõëåñò 
ãåðìåòè÷íîãî ñëîÿ. 
Íåîáõîäèìî ñêëåèâàíèå. 

Ùåëü: òåïëîèçîëÿöèÿ íå 
ïðèëåãàåò ê ñòðîïèëàì 

Øóðóï ñ ïðàâèëüíîé 
äëèííîé 

Íåäîñòàòî÷íûé íàõëåñò 
èëè íåçàêëååííàÿ ùåëü Å 
ãåðìåòè÷íîì ñëîå 

Èñòî÷íèêè îøèáîê ïðè óñòðîéñòâå òåïëîèçîëÿöèè êðîâëè 
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Ïîäêðîâåïüíàÿ ïëåíêà 
(ïàðîïðîíèöàåìàÿ) 

Îáøèâêà/êîíòðîáðåøåòêà 

Òåïëîèçîëÿöèÿ 

Ãåðìåòè÷íûé ñëîé 
(ïàðîïðîíèöàåìûé 

Êîíäåíñàöèÿ âîäû 

Äèôôóçèÿ âëàãè 
÷åðåç ïîòîê âîçäóõà 

Íåïëîòíîå ìåñòî 

Ãåðìåòè÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ 

Ãåðìåòè÷íîå ñòðîèòåëüñòâî ïðåïÿòñòâóåò ïîïàäàíèþ 
âîäÿíîãî ïàðà â èçîëÿöèîííûé ñëîé. Èìåþùàÿñÿ èëè 
ïðîíèêøàÿ âëàãà ìîæåò ñíîâà ïîêèíóòü êîíñòðóêòèâíûé 
ýëåìåíò ÷åðåç âíåøíèé «äûøàùèé» ñëîé. 

Êîíñòðóêöèÿ ñ äåôåêòíûì ãåðìåòè÷íûì ñëîåì 

×åðåç ùåëü â ãåðìåòè÷íîì ñëîå òåïëûé âëàæíûé 
âîçäóõ ïðîíèêàåò íàðóæó è îõëàæäàåòñÿ â 
òåïëîèçîëÿöèè. Ñîäåðæàùàÿñÿ â âîçäóõå âëàãà 
êîíäåíñèðóåòñÿ è ïðîïèòûâàåò èçîëÿöèþ. Åñëè âëàãà 
ñêàïëèâàåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê 
òÿæåëûì ïîâðåæäåíèÿì â êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòàõ. 

Íåäîñòàòî÷íîå âûïîëíåíèå ãåðìåòè÷íîãî ñëîÿ. 
Èçúÿí â êðåïåæíîé íàêëàäêå, êëåé íå äåðæèòñÿ íà 
íåîøòóêàòóðåííîé ñòåíå èç-çà íåõâàòêè ãðóíòîâîé êðàñêè. 

Ãåðìåòè÷íîå ñîåäèíåíèå îêîí çàãèðêîè êàìåííîé ñòåíû 

Âàæíûå ìîìåíòû: 

• Íóæíî îáðàùàòü âíèìàíèå íà ñëîè èçîëÿöèè 

áåç òðåùèí è ñïëîøíûå ñîåäèíåíèÿ (íàïðèìåð, 

íà ñòðîïèëàõ). 

• Íóæíî èçáåãàòü òåïëîâûõ ìîñòîâ â ïåðåõîäàõ 

ê èçîëèðîâàííîé íàðóæíîé ñòåíå, â îáëàñòè 

óñòóïà è íà ôðîíòîííîé ñòåíå. 

• Ãåðìåòè÷íîñòü êîíñòðóêöèè äîëæíà áûòü 

îáåñïå÷åíà: 

• íàõëåñòîì è çàêëåèâàíèåì êðàåâ 

ïîäõîäÿùèìè ëèïêèìè ëåíòàìè; 

• íà âñåõ ñîåäèíåíèÿõ (íàïðèìåð, íà 

îêíàõ, êàìåííîé ñòåíå - øòóêàòóðêîé èëè 

ïðèæèìíûìè ïëèòàìè, íà ìàíñàðäíûõ îêíàõ-

ñïåöèàëüíûìè ïàðîâûìè çàñëîíàìè); 

• âî âñåõ ïðîõîäàõ (íàïðèìåð, àíòåííû, 

êàáåëè, âåíòèëèðîâàíèå). 

• Íóæíî èçáåãàòü ïîñëåäóþùåãî ïîâðå)âäåíèÿ 

ãåðìåòè÷íîãî ñëîÿ, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì 

ñëèøêîì äëèííûõ âèíòîâ äëÿ ãèïñîêàðòîíà. 

Ñòðîèòü ãåðìåòè÷íî 



Ýíåðãîñáåðåãàþùèå 
• îêíà 

Îêíà äîìîâ ÷àñòî áðîñàþòñÿ â ãëàçà ïåðâûìè. Îíè 

âëèÿþò íà õàðàêòåð äîìà ñíàðóæè è çàáîòÿòñÿ î ñâåòå 

è ñâåæåì âîçäóõå âíóòðè. 

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ñêâîçíÿêîâ, îáðàçîâàíèè 

êîíäåíñàòà èëè ëóæàõ íà ïîäîêîííèêå îêíà äîëæíû 

áûòü çàìåíåíû. Ïðè ýòîì èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå 

âîçìîæíîñòè ñîêðàòèòü ïîòåðè ýíåðãèè. Ðàçóìíî 

ñî÷åòàòü çàìåíó îêîí è ìîäåðíèçàöèþ ôàñàäà. 

Åñëè çàìåíà îêîí êîìáèíèðóåòñÿ ñ âíåøíåé èçîëÿöèåé, 

íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü òàêæå ïîëîæåíèå îêíà. Ñäâèã 

íàðóæó âûãîäåí ýíåðãåòè÷åñêè è ÷àñòî îïòèìàëåí. Åñëè 

îêíà çàêðûâàþòñÿ âðîâåíü ñî ñëîåì òåïëîèçîëÿöèè, 

ìîæíî ñýêîíîìèòü íà èçîëÿöèè îòêîñà îêîííîãî ïðî¸ìà. 

Îêíà ìîãóò âûïîëíÿòü íàðÿäó ñ òåïëîçàùèòîé è äðóãèå 

ôóíêöèè: ïðè ñèëüíîì âíåøíåì øóìå ðåêîìåíäóåòñÿ 

çâóêîèçîëÿöèÿ. Íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ îêîí, âûõîäÿùèõ 

íà þã, âîñòîê è çàïàä, à òàêæå ìàíñàðäíûõ îêíàõ 

ìîæíî èñïîëüçîâàòü æàëþçè, ÷òîáû ëåòîì ïîìåùåíèÿ 

íå ïåðåãðåâàëèñü. Ðàñïîëîæåííàÿ âíóòðè çàùèòà îò 

ñîëíöà, òàêàÿ êàê çàíàâåñû èëè âíóòðåííèå æàëþçè, 

åäâà ëè ïðåäîòâðàùàåò ïåðåãðåâ ïîìåùåíèé. 

Óñòàíîâî÷íîå ïîëîæåíèå îêíà 

Îêíî 

^ 1 

Èçîëÿöèÿ îòêîñà 
îêîííîãî ïðîåìà 

Íàðóæíàÿ 
èçîëÿöèÿ 

Îêíî â ñòåíå áåç Îêíî ñ èçîëÿöèåé Îêíî íà 
òåïëîèçîëÿöèè íàðóæíîé ñòåíû è îäíîì óðîâíå 

îòêîñà ïðîåìà ñ âíóòðåííåé 
ñòîðîíîé 
òåïëîèçîëÿöèè 

Âàæíî çíà÷åíèå 11,,. 

Íîâûå îêíà èìåþò íèçêîå çíà÷åíèå Ó» (îáùèé êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è). ×åì íèæå çíà÷åíèå è„ , òåì 

áîëåå íåçíà÷èòåëüíà ïîòåðÿ òåïëà. Ïðè ýòîì âàæíî íå òîëüêî îñòåêëåíèå. Áîëüøèíñòâî òåïëîïîòåðü 

çäàíèÿ ïðîèñõîäèò ÷åðåç îêîííûå ðàìû. Îêíà ñî ñïåöèàëüíî èçîëèðîâàííûìè èëè ìíîãîêàìåðíûìè 

ðàìàìè ÿâëÿþòñÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèìè. Ðàçäåëÿþùèå ñòåêëî ñòóïåíüêè ïîâûøàþò ïîòåðþ òåïëà. Òàê 

íàçûâàåìûå îêíà ñ «òåïëûì êðàåì» ÿâëÿþòñÿ òåðìîñòîéêèìè, â íèõ êðàé ñîåäèíåíèé ýíåðãåòè÷åñêè 

óëó÷øåí çà ñ÷åò ïëàñòìàññû. 

Ïîýòîìó ïðè âûáîðå îêîí îáÿçàòåëüíî ñòîèò ñìîòðåòü íå òîëüêî íà çíà÷åíèå 11 îñòåêëåíèÿ, íî è íà 

çíà÷åíèå 11 âñåãî îêíà, êîòîðîå êîðîòêî îáîçíà÷àåòñÿ Ó». 

Îêíà ñ îáûêíîâåííûì äâîéíûì òåïëîçàùèòíûì îñòåêëåíèåì è ìåíåå èçîëèðîâàííûìè ðàìàìè äîñòèãàþò 

çíà÷åíèÿ Ó» = 1,3 Âò/ì^- Ê. Îêíà ñ óëó÷øåííîé òåïëîçàùèòîé è ëó÷øå èçîëèðîâàííûìè ðàìàìè äîñòèãàþò 

çíà÷åíèÿ = 1,1 Âò/ì^Ê. Ñ òðîéíûì îñòåêëåíèåì çíà÷åíèå Ó* äîñòèãàåò è âîâñå 0,8 Âò/ì^Ê. 
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Îêíî íîâîå - ñòåíà âëàæíàÿ? 

Ïîñëå çàìåíû èëè óïëîòíåíèÿ îêîí ìîæåò ïîÿâèòüñÿ 

ñûðîñòü è îáðàçîâàòüñÿ ïëåñíåâîé ãðèáîê íà íàðóæíûõ 

ñòåíàõ ïðè íåäîñòàòî÷íîé èçîëÿöèè ñòåí è îòñóòñòâèè 

âåíòèëÿöèè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî äîñòàòî÷íî 

ïðîâåòðèâàòü ïîìåùåíèå. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 

ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ 

ïî âåíòèëÿöèè (âîçäóøíûå ôèëüòðû íàðóæíîé ñòåíû, 

âåíòèëÿöèîííàÿ óñòàíîâêà). Êðîìå òîãî, çíà÷åíèå è „ 

îêíà íå äîëæíî áûòü ìåíüøå, ÷åì çíà÷åíèå Ó íàðóæíîé 

ñòåíû. Òàêæå ïî ýòîé ïðè÷èíå ñòîèò îäíîâðåìåííî 

ìîäåðíèçèðîâàòü îêíà è ôàñàä. 

Åñëè òåïëûé âëàæíûé âîçäóõ îõëàæäàåòñÿ, íà íåèçîëèðîâàííîé 
íàðóæíîé ñòåíå ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ êîíäåíñàò è âûçâàòü 
îáðàçîâàíèå ïëåñíåâîãî ãðèáêà. 

Âàæíûå ìîìåíòû: 

• Ñîåäèíåíèå ìåæäó îêîííîé ðàìîé è êèðïè÷íîé 

êëàäêîé äîëæíî áûòü êàê ìîæíî áîëåå óçêèì. 

Íåñìîòðÿ íà ýòî, íåîáõîäèìà ìèíèìàëüíàÿ 

øèðèíà ñòûêîâ ïðèìåðíî îò 6 äî 10 ìì (â 

çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ñèñòåìû). 

• Óïëîòíåíèå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ 

íåòâåðäåþùèì ïëîòíûì ìàòåðèàëîì 

(íàïðèìåð, ïðåäâàðèòåëüíî ñæàòûìè ïëîòíûìè 

ëåíòàìè). Ñòðîèòåëüíàÿ ïåíà íå çàìåíÿåò 

âíóòðåííåå èëè âíåøíåå óïëîòíåíèå. 

• Òàêæå ñòûê ïîä îêíîì, ãäå ìîíòèðóåòñÿ 

ïîäîêîííèê, äîëæåí èçîëèðîâàòüñÿ è 

óïëîòíÿòüñÿ. 

• Âíóòðåííåå óïëîòíåíèå äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 

àíòèäèôôóçèîííî. 

• Êîðîáà äëÿ ðîëüñòàâåí äîëæíû õîðîøî 

óïëîòíÿòüñÿ. Ïðàâèëî: ñòðîèòåëüíàÿ ïåíà íå 

èñïîëüçóåòñÿ. 

• Åñëè ïðåäóñìîòðåíû ñòàâíè, ýòî íóæíî ó÷åñòü 

óæå ïðè èçîëÿöèè íàðóæíîé ñòåíû. Òåïëîâûå 

ìîñòû äîëæíû èçáåãàòüñÿ çà ñ÷åò óïëîòíåíèÿ. 

• Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ èñïîëüçóåòñÿ òåñò íà 

ãåðìåòè÷íîñòü èëè èíôðàêðàñíàÿ òåðìîãðàôèÿ, 

êîòîðûå âûÿâëÿþò òåïëîâûå ìîñòû. Èõ äîëæíî 

ïðîâîäèòü ïðåäïðèÿòèå-èñïîëíèòåëü. 

• ñì. ãëàâó 9 
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Îòàïëèâàòü 
• ýôôåêòèâíî 

Êîìôîðòíî îòàïëèâàåìûå ïîìåùåíèÿ è ãîðÿ÷àÿ âîäà 

ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè ýëåìåíòàìè ñîâðåìåííîãî 

æèëèùíîãî êîìôîðòà. Ñîâðåìåííàÿ îòîïèòåëüíàÿ 

òåõíèêà çàáîòèòñÿ î òîì, ÷òîáû òåïëî ïðîèçâîäèëîñü êàê 

ìîæíî äåøåâëå è áåç íàíåñåíèÿ óùåðáà îêðóæàþùåé 

ñðåäå. Îíà ïîòðåáëÿåò äî 30 % ìåíüøå ýíåðãèè, ÷åì 

ñòàðûå «ýíåðãåòè÷åñêèå ïîæèðàòåëè». Ýòî ïðèâîäèò ê 

ýêîíîìèè êîììóíàëüíûõ ðàñõîäîâ è ñîçäàåò êîìôîðò 

Ñàìàÿ áîëüøàÿ ÷àñòü æèëûõ äîìîâ â Ãåðìàíèè 

îáîãðåâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ëîêàëüíîé ñèñòåìû 

ïðîèçâîäñòâà òåïëà. Îòîïèòåëüíûå êîòëû (â 

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîíäåíñàöèîííûå êîòëû) 

óñòàíàâëèâàþòñÿ â çäàíèè. Òàêæå â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå 

áîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçóþòñÿ òåïëîâûå íàñîñû. 

6.1 Îòîïèòåëüíûé êîòåë/ 
Êîíäåíñàöèîííûé êîòåë 

Êîíäåíñàöèîííûå êîòëû èñïîëüçóþò òîïëèâî. 

Âîäÿíîé ïàð, ñîäåðæàùèéñÿ â óõîäÿùåì ãàçå, 

óòèëèçèðóåòñÿ è ìîæåò äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàòüñÿ 

äëÿ îòîïèòåëüíûõ öåëåé. Â êîíäåíñàöèîííûõ êîòëàõ 

èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà ïðèðîäíûé ãàç, 

ñæèæåííûé ãàç èëè ìàçóò. 

Êóäà ñ êîòëîì? 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íîâîãî êîòëà ïðîâåðÿåòñÿ, 

ìîæåò ëè îòõîäÿùåå òåïëî îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêè 

èñïîëüçîâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî, ê ïðèìåðó, 

â ïðèõîæåé èëè íà êóõíå. Ñîâðåìåííûå êîòëû 

ìàëîãàáàðèòíû, ÷èñòû è òèõè. Óñòàíîâêà êîòëà â 

ìàíñàðäå èìååò ïðåèìóùåñòâî, òàê êàê â òàêîì 

ñëó÷àå áóäåò äîñòàòî÷íî êîðîòêîé âûõëîïíîé òðóáû. 

Ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ýòî èçáàâèò îò 

íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ðåêîíñòðóêöèè äûìîâîé 

òðóáû. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåêîìåíäóåòñÿ 

äûìîâóþ òðóáó íå óêîðà÷èâàòü, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü 

òóäà âïîñëåäñòâèè ëèíèè òðóá, íàïðèìåð, äëÿ 

óñòðîéñòâà âåíòèëÿöèè èëè ïðè óñòàíîâêå ñîëíå÷íîé 

áàòàðåè. Òåì íå ìåíåå, äûìîâàÿ òðóáà îáíîâëÿåòñÿ 

ïðè çàìåíå ñòàðîãî êîòëà. Ïðè ýòîì àíòèêîððîçèîííàÿ 

äûìîâàÿ òðóáà èç ìåòàëëà, êåðàìèêè èëè ïëàñòìàññû 

âòÿãèâàåòñÿ â ñòàðûé äûìîõîä. 

Òåðìîðåãóëÿòîð 

— Îòîïèòåëüíûé ïðèáîð 

Ðåãóëÿòîð ñèñòåìû 
— îòîïëåíèÿ 

— Îòîïèòåëüíûé êîòåë 

Ïîäîãðåâàòåëü äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà 

Öåíòðàëüíàÿ ñèñòåìà îò î ïëåíèÿ ñ ñ îë íå÷í îé óñòàí îâêîé 

è â îä î ï îä îãðåâàíèåì 

6.2 Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè 

Òåïëîâûå íàñîñû 

Ýëåêòðîýíåðãèÿ îáû÷íî ñëèøêîì äîðîãà äëÿ 

èñïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ îòîïëåíèÿ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò 

â ñòàðûõ îòîïèòåëüíûõ ñèñòåìàõ èëè ýëåêòðîïå÷àõ 

ñ íî÷íûì òåïëîàêêóìóëèðîâàíèåì. Ñóùåñòâåííî 

áîëåå ýôôåêòèâíî ðàáîòàþò òåïëîâûå íàñîñû, 

êîòîðûå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîýíåðãèè èñïîëüçóþò òåïëî 

îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ýíåðãåòè÷åñêóþ ñàíàöèþ çäàíèÿ ÷àñòî ñîåäèíÿþò ñ 

ìîíòèðîâàíèåì òåïëîâîãî íàñîñà, òàê êàê áóðåíèå 

ñêâàæèí äëÿ òåïëîâîãî íàñîñà ñòîèò äîðîãî è õîðîøàÿ 

èçîëÿöèÿ çäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ 

åãî îïòèìàëüíîé ðàáîòû. 
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Ýëåêòðè÷åñêèé òåïëîâîé 
íàñîñ ñ ïëîñêîñòíûì 
êîëëåêòîðîì 
Ýëåêòðè÷åñêèå òåïëîíàñîñû èñïîëüçóþò òåïëî îêðóæàþùåé ñðåäû èç ãðóíòà 
ãðóíòîâîé âîäû, íàðóæíîãî âîçäóõà èëè îòðàáîòàííîãî âîçäóõà è ñíèæàþò 
òàêèì îáðàçîì âûáðîñû äâóîêèñè óãëåðîäà. Òîëüêî îäíà ÷åòâåðòü ýíåðãèè 
íà îòîïëåíèå äîëæíà ïîäâîäèòüñÿ â êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñòâà äëÿ ïðèâîäà 
òåïëîâîãî íàñîñà. Ïðèìåðíî òðè ÷åòâåðòè ýíåðãèè íà îòîïëåíèÿ òåïëîíàñîñ 
áåðåò èç îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýíåðãåòè÷åñêè âûãîäíî ïðèìåíåíèå òåïëîòû 
çåìëè èëè ãðóíòîâîé âîäû êàê èñòî÷íèêà òåïëà è èñïîëüçîâàíèå ïîëîâîãî 
îòîïëåíèÿ, êàê íàïðèìåð, ïàíåëüíîãî îòîïëåíèÿ ïîëà. 

Ñ î ë í å ÷ í à ÿ ò å ï ë î â à ÿ ý í å ð ã è ÿ 

Ì îäåðíèçàöèÿ ñèñòåìû îò î ïëå íèÿ äàåò øà íñ 

âûáðàòü äðóãîé ý íåðãî í îñèòåëü èëè ò î ïëèâî . Èìååòñÿ 

äîñòàòî÷í îå êîëè÷åñòâî ñ îë íå÷í îé ý íåðãèè äëÿ 

èñï îëüçîâàíèÿ åå ä î ï îë íèòåëüí î äëÿ âûðàáîòêè 

òåïëà (ñîëíå÷íàÿ òåïë îâàÿ ýíåðãèÿ). Ñ îë íå÷ íûå 

óñòàí îâêè ÷àñòî ïðè ìå íÿþòñÿ äëÿ íàãðåâàíèÿ ïèòüåâîé 

âîäû. • ñì . òàêæå ãëàâó 7 Ïðè ýòîì ê îëëåêòîð íà 

êðûøå ïðåâðàùàåò ñîëíå÷í îå èçëó÷åíèå â ï îëåçí îå 

òåïëî , êîòîðîå ÷åðåç òå ïë î í îñèòåëü (ñìåñü â îäû 

è íåçàìåðçàþùåé æèäêîñòè) òðàíñ ï îðòèðóåòñÿ â 

âîäî íàãðåâàòåëü. Ëåòî ì ï îòðåáëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû 

ï îêðûâàåòñÿ ïî÷òè ï îëè îñòüþ çà ñ÷åò ñ îë íå÷íûõ 

êîëëåêòîðîâ. Äàæå â ïàñ ìóð íûå ä íè âîäà ì îæåò 

íàãðåâàòüñÿ. Ä î ï îë íèòåëüí î ê â îä î íàãðåâó á îëüøèå 

ñîëíå÷íûå áàòàðåè ì îãóò â ïåðåõîäí îé ïåðèîä è 

â ñîëíå÷íûå çè ì íèå ä íè ï îääåðæèâàòü ñèñòåìó 

Òåðìè÷åñêàÿ ñîëíå÷íàÿ óñòàíîâêà è ôîòîâîëüòàèêà 

îò î ïëå íèÿ æ è ë û õ ï î ì åùå íèé . Ýòè ê î ì áè íèð îâà í íûå 

óñòð îéñòâà ñòàí îâÿòñÿ âñå ï î ïóëÿð íåå , òàê êàê î íè 

ýê î í î ì ÿò ò î ïëèâ î è ñ íèæàþò çàòðàòû íà îá îãðåâ 

ï î ì åùå íèé , ÷òî îñ îáå í í î ðàöè î íàëü í î â õ î ð îø î 

èç îëèð îâà í í î ì ä î ì å ñ íåç íà÷èòåëüíû ì ðàñõ îä î ì 

ý íåðãèè . 

Ñ î â ð å ì å í í û å ê îëëåêò îðû ñ ñåëåêòèâ íû ìè 

ï îâåðõ í îñòÿ ìè ï îñòàâëÿþò íà ì^ ï ë îùàäè ê îëëåêòîðà 

ä î 500 êÂ÷ â ãîä. Ýòî ýê î í î ì èò æèäê îå ò î ïëèâ î è/èëè 

ïðèð îä íûé ãàç. 

Ô î ò î â î ë ü ò à è ê à 

Íàäåæíàÿ òåõíèêà - ýòî òàêæå âûðàá îòêà ñ îë íå÷í îã î 

ýëåêòðè÷åñòâà ô îò îãàëüâà íè÷åñê îé ý íåðãåòè÷åñêîé 

óñòà í îâê îé . Çäåñü èñï îëüçóåòñÿ ñ îë íå÷ íûé ñâåò 

ñ ï î ì î ù ü þ ñ îë íå÷ íûõ ì îäóëåé äëÿ ïð îèçâîäñòâà 

ýëåêòð îý íåðãèè . 

Ä å ð å â î 

Äðåâåñè íà äàâ í î óòâåðäèëàñü êàê â îç îá í îâëÿå ìûé 

ý íåðãî í îñèòåëü. È íòåðåñ íû , ïðåæäå âñåãî, 

àâò î ìàòè÷åñêè îòðåãóëèð îâà í íûå ñèñòå ìû 

öå íòðàëüí îã î îò î ïëå íèÿ , ê îò îðûå ñ æ è ã à þ ò ê ï ð è ì å ð ó 

äðåâåñ íûå ãðàíóëû ñ òå ì æ å ê î ìô îðò î ì êàê ïðè 

ãàçîâî ì è íåôòÿ í î ì îò î ïëå íèè . Äðåâåñè íà ï î÷òè 

óãëåð îä í î - íåéòðàëü íà êàê â îç îá í îâëÿå ìûé è, â 

á îëüøè íñòâå ñëó÷àåâ, ðåãèî íàëü í î ïð îèçâåäå í íûé 

ý íåðãî í îñèòåëü. Ãîðþ÷åå èç äåðåâà ñðàâíèòåëüí î 

ìàë îçàòðàòí î è, êðî ìå òîãî , íåçàâèñèì î îò ãë îáàëüí îé 

äè íà ìèêè öåí íà íåôòü è ãàç. 
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6.3 Òåïëîôèêàöèÿ 

Íàìíîãî áîëåå ýôôåêòèâíûì è ýêîëîãè÷åñêè 

áåçâðåäíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ðàçäåëåííûì 

ïðîèçâîäñòâîì ýëåêòðè÷åñòâà è òåïëà ÿâëÿåòñÿ 

îáúåäèíåíèå âûðàáîòêè òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè, íàïðèìåð, â áëî÷íîé òåïëîâîé 

ýëåêòðîñòàíöèè. Îíà ïîäàåò ïðè ïðîèçâîäñòâå 

ýëåêòðîýíåðãèè îäíîâðåìåííî îòõîäÿùåå òåïëî äëÿ 

àâòîíîìíîãî èëè öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ. 

6.4 Öåíòðàëüíîå îòîïëåíèå 

â æèëûõ äîìàõ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþòñÿ òåïëîì 

îò ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ, 

çàìåíÿåòñÿ â ðàìêàõ ýíåðãåòè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè 

òåïëîâîé ïóíêò. Ïðåèìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà 

ñ÷åò÷èêà è çàâèñèìîé îò ïîãîäû àâòîìàòèêè. 

6.5 Ïðàâèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåïëà 

Òàêæå çà ñ÷åò îòîïèòåëüíûõ òðóá è íàãðåâàòåëåé 

ìîæíî ýêîíîìèòü íåñêîëüêî êèëîâàòò-÷àñîâ. Åñëè 

îòîïèòåëüíûå òðóáû ïðîõîäÿò ÷åðåç íåîòàïëèâàåìûå 

ïîìåùåíèÿ, îíè äîëæíû èçîëèðîâàòüñÿ ñîãëàñíî 

Ïîñòàíîâëåíèþ ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ (ÅïÅ\/). 

Âûáîð ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ìîæåò âëèÿòü íà 

âèä îòîïèòåëüíîé òåõíèêè. Íàðÿäó ñ îáû÷íûìè 

îòîïèòåëüíûìè ïðèáîðàìè âîçìîæíî îòîïëåíèå ñòåí 

èëè ïîëà. Áîëüøèìè ïîâåðõíîñòÿìè ïðÿìîé îòäà÷è 

îíè ðàñïðîñòðàíÿþò òåïëî óæå ïðè îòíîñèòåëüíî 

íåçíà÷èòåëüíûõ îòîïèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. 

Ïîýòîìó èõ ìîæíî êîìáèíèðîâàòü èñêëþ÷èòåëüíî ñ 

êîíäåíñàöèîííûìè êîòëàìè, ñîëíå÷íûìè áàòàðåÿìè 

è òåïëîâûìè íàñîñàìè. Òåì íå ìåíåå, òàêîå ïîëîâîå 

îòîïëåíèå ïðåäïîëàãàåò õîðîøóþ èçîëÿöèþ ñòåí è 

ïîëà, ÷òîáû èçáåæàòü äîïîëíèòåëüíûõ òåïëîïîòåðü. 

Âàæíû äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ òàêæå òåðìîðåãóëÿòîðû 

íà îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðàõ. Â ñòàðûõ ñèñòåìàõ 

îòîïëåíèÿ ÷àñòî óñòàíîâêà æåëàåìîé êîìíàòíîé 

Ïîëîâîå îòîïëåíèå 

òåìïåðàòóðû áûëà ñëó÷àéíîñòüþ. Òåðìîðåãóëÿòîð 

äàåò âîçìîæíîñòü îòðåãóëèðîâàòü ãèäðàâëè÷åñêóþ 

áàëàíñèðîâêó. Äëÿ òðóäíîäîñòóïíûõ èëè îáøèòûõ 

îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ïîäõîäÿò âåíòèëè òåðìîñòàòà 

ñ äèñòàíöèîííûì äàò÷èêîì. 

Íåîáõîäèìî ðåãóëèðîâàíèå îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêè, 

êîòîðîå ðåãóëèðóåò òåìïåðàòóðó ïîäà÷è âîäû â 

îòîïèòåëüíûé ïðèáîð â çàâèñèìîñòè îò íàðóæíîé 

òåìïåðàòóðû è âðåìåíè ñóòîê. Íî÷üþ òàê íàçûâàåìàÿ 

ïîäà÷à òåìïåðàòóðû óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê ìîæíî 

áîëåå íèçêîé. Â õîðîøî èçîëèðîâàííûõ çäàíèÿõ êîòëû 

âûêëþ÷àþòñÿ äàæå åæå÷àñíî. Ïðîãðàììèðóåìîå 

ðåãóëèðîâàíèå ñ èíäèâèäóàëüíûì âðåìåíåì 

ïåðåêëþ÷åíèÿ íà ðàáî÷èå äíè è êîíåö íåäåëè 

ïðèíàäëåæèò ñåãîäíÿ ê ñòàíäàðòó ñîâðåìåííûõ 

ýêîíîìÿùèõ ýíåðãèþ óñòðîéñòâ. 

Âàæíûå ìîìåíòû: 

• Îá îïòèìèçàöèè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, 

òàê íàçûâàåìîé «ãèäðàâëè÷åñêîé 

áàëàíñèðîâêå» (ðåãóëèðîâàíèå ãîðÿ÷åãî 

ñòîÿêà è ðàäèàòîðà), ÷àñòî çàáûâàþò Îíà 

ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé äëÿ ïîäà÷è â 

ðàäèàòîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà âîäû. 

Ýòî ïðîâîäèòñÿ ñïåöèàëèñòàìè. 

• Íåïðàâèëüíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðóáû, 

íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ïðîêëàäêà òðóá èëè 

íåñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå ìîãóò 

ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ øóìà. 

• Ñòåíîâîå èëè ïîëîâîå îòîïëåíèå äîëæíî 

áûòü õîðîøî èçîëèðîâàíî ñ íàðóæíîé 

ñòîðîíû. 

• Òåïëîèçîëÿöèÿ îòîïèòåëüíûõ òðóá è ïðèáîðîâ 

íå äîëæíà èìåòü ùåëåé íà ïåðåõîäàõ, îòâîäàõ 

è ðàçâåòâëåíèÿõ. 

Ñòåíîâîå îòîïëåíèå 
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Ãèäðàâëè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà 
Ãèäðàâëè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà ñèñòåìû îòîïëåíèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ýôôåêòèâíîé è ýêîíîìíîé ýêñïëóàòàöèè îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêè, òàê 
êàê îíà ãàðàíòèðóåò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå òåïëà â äîìå. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî èçáåæàòü ïëîõîé öèðêóëÿöèè â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ 
èëè õîëîäíûõ ðàäèàòîðîâ, à òàêæå øóìà â êëàïàíàõ. 

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà ñèñòåìû îòîïëåíèÿ 

Ïëîõàÿ áàëàíñèðîâêà ñèñòåìû îòîïëåíèÿ. 
Íåïðàâèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåïëîíîñèòåëÿ â îáîãðåâàòåëüíûõ 
óñòðîéñòâàõ. Áîëüøå âñåãî òåïëîòû ïîïàäåò â áëèæàéøèé ê êîòëó 
ðàäèàòîð, à ñàìûå äàëüíèå íå ïîëó÷àþò ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî. Â 
îäíèõ ïîìåùåíèÿõ æàðêî, â äðóãèõ - õîëîäíî. Âñëåäñòâèå ÷åãî 
ïåðåãðåâ ïî îáðàòíîìó òðóáîïðîâîäó 

Õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííàÿ ñèñòåìà îòîïëåíèÿ. 
Ðàâíîìåðíûé ïðîãðåâ âñåõ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, ðàáîòà 
êîòëà â íîðìàëüíîì ðåæèìå, îáðàòíûé òðóáîïðîâîä õîëîäíûé. 

Ã—I 

6.6 Îáúåäèíèòü ìîäåðíèçàöèþ çäàíèÿ ñ 
çàìåíîé îòîïëåíèÿ 

Ïîëíóþ çàìåíó îòîïëåíèÿ ëó÷øå âñåãî ïðîâîäèòü â 

õîäå îáøèðíîé ìîäåðíèçàöèè âñåãî çäàíèÿ. Òîãäà 

ìîæíî îïòèìàëüíî ïîäîáðàòü ìîùíîñòü êîòëà â 

ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Çàìåíà 

îòîïèòåëüíîãî êîòëà, à òàêæå îòíîñÿùåéñÿ ê íåìó 

ñèñòåìû óòèëèçàöèè óõîäÿùèõ ãàçîâ âîçìîæíà â 

ëþáîå âðåìÿ. 

äîëæíà ïðîâåðÿòü îòîïëåíèå. Ïðè ïåðâîì ââîäå â 

ýêñïëóàòàöèþ âûäàåòñÿ ðóêîâîäñòâî ïî èñïîëüçîâàíèþ 

îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêè è ðåãóëèðóþùåé òåõíèêè. 

Óñòàíîâêîé îòîïèòåëüíîãî êîòëà, âûõëîïíîãî 

òðàêòà è òîïëèâîïîäà÷è ìàñëà èëè ãàçà, ââîäîì â 

ýêñïëóàòàöèþ è ïðèåìêîé çàíèìàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî 

ñïåöèàëèñòû. Ðàç â ãîä ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ êîìïàíèÿ 

Ñîâåòû: 

• âûáðàòü òåõíèêó êîòîðàÿ íàèëó÷øèì îáðàçîì 

ïîäîéäåò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà, 

íàïðèìåð, êîíäåíñàöèîííûé êîò¸ë; 

• èçó÷èòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 

âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè; 

• ïðè çàìåíå íîâîãî êîòëà íåîáõîäèìî çàðàíåå 

ó÷åñòü, ÷òî äëÿ íîâîé ñèñòåìû îòîïëåíèÿ áóäåò 

èçðàñõîäîâàíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî òåïëà, 

åñëè äî ýòîãî áóäóò òåïëîèçîëèðîâàíû êðûøà 

èëè ôàñàä. 

Òåïëîâîé íàñîñ, êîíäåíñàöèîííûå êîòëû è 

ñîëíå÷íàÿ óñòàíîâêà äëÿ ïîääåðæêè ñèñòåìû 

îòîïëåíèÿ ðàáîòàþò ñ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ 

ïðè áîëåå íèçêèõ ïðåäïóñêîâûõ òåìïåðàòóðàõ. Äëÿ 

ýòîãî ðåêîìåíäóåòñÿ õîðîøî òåïëîèçîëèðîâàòü 

íàðóæíûå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ è áîëüøèå 

ïîâåðõíîñòè íàãðåâà. Ïðè ïàíåëüíîì îòîïëåíèè 

äîñòàòî÷íî 35 °Ñ. Òåìïåðàòóðà ïîäà÷è âîäû â 

ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ñ îáû÷íûìè îòîïèòåëüíûìè 

ïðèáîðàìè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 70 °Ñ. 
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7 Ãîðÿ÷àÿ âîäà 
è ñîëíå÷íàÿ 

• òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ 

Ìîæíî ýêîíîìèòü ýíåðãèþ òàêæå â âàííîé è êóõíå, íå 

îòêàçûâàÿñü ïðè ýòîì îò êîìôîðòà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 

ãîðÿ÷åé âîäû åñòü ìíîãî âîçìîæíîñòåé. Ñêîëüêî 

ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ íà ãîðÿ÷óþ âîäó è ñêîëüêî 

íóæíî çà ýòî ïëàòèòü, çàâèñèò íå òîëüêî îò îáúåìà 

ïîòðåáëåíèÿ, íî è îò ñïîñîáà íàãðåâàíèÿ âîäû. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû ïîäõîäÿò, ê ïðèìåðó, 

êîìáèíèðîâàííûå êîòëû èëè êîìáèíèðîâàííûå 

áîéëåðû. Ñïîñîá îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî 

âîäîñíàáæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áîéëåðà êîñâåííîãî 

íàãðåâà (åãî åù¸ íàçûâàþò âîäîíàãðåâàòåëåì ñî 

âñòðîåííûì òåïëîîáìåííèêîì) ÿâëÿåòñÿ ñàìûì 

ïîïóëÿðíûì è íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì. Òåì íå 

ìåíåå, îí ïðèìåíÿåòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â 

îäíîêâàðòèðíûõ èëè îäíîýòàæíûõ äîìàõ. Òàêèå 

êîòëû ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ïàðàëëåëüíî â íåñêîëüêèõ 

âîäîðàçáîðíûõ òî÷êàõ, îäíàêî, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 

èõ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî. 

Ïî ýíåðãåòè÷åñêèì ïðè÷èíàì íå ðåêîìåíäóåòñÿ 

èñïîëüçîâàòü ýëåêòðè÷åñêèé íàãðåâ òðóáû. Òåïëîïîòåðè 

â òðóáîïðîâîäàõ, îñîáåííî â öèðêóëÿöèîííûõ, ìîæíî 

ñîêðàòèòü çà ñ÷åò òåïëîèçîëÿöèè. 

7.1 Ïðèåì äóøà è âàííû ïðè ïîìîùè 
ñîëíå÷íîãî òåïëà 

Ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííûõ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ 

ãîðÿ÷àÿ âîäà ìîæåò íàãðåâàòüñÿ ñ ëåòà è âïëîòü 

äî ìåæñåçîíüÿ. Ýòî ýêîíîìèò ýíåðãèþ è ñòîèìîñòü 

ðàñõîäà ãîðÿ÷åé âîäû. Õîðîøàÿ ñîëíå÷íàÿ 

áàòàðåÿ ìîæåò ïîêðûâàòü äî 60 % åæåãîäíîãî 

ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû. Òîëüêî âî âðåìÿ 

çèìû íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü îòîïèòåëüíûé êîòåë. 

Êîëè÷åñòâî ïîòðåáëåííîé òåïëîâîé ýíåðãèè ìîæíî 

îòñëåäèòü ñïåöèàëüíûì ñ÷åò÷èêîì äëÿ ñîëíå÷íûõ 

áàòàðåé. 

Ïðè äëèíå òðóáû áîëåå 10 ì íåîáõîäèìî äîëãî 

ñëèâàòü âîäó, ïðåæäå ÷åì ïîéäåò äåéñòâèòåëüíî 

ãîðÿ÷àÿ. Ýòî óâåëè÷èâàåò ðàñõîä. Â òàêîì ñëó÷àå åñòü 

íåîáõîäèìîñòü â ïðîêëàäûâàíèè öèðêóëÿöèîííîãî 

òðóáîïðîâîäà. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ 

íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå, 

êàê íàïðèìåð, ÷àñû ñ âûêëþ÷àòåëåì. 

Òåðìè÷åñêàÿ ñîëíå÷íàÿ óñòàíîâêà äëÿ 

ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 
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7.2 Êîìáèíèðîâàíèå ñ ïîëüçîé 

Ë ó ÷ ø è é âàðèà íò ä ë ÿ î á í î âëå íèÿ ñ è ñ ò å ì û ã îðÿ÷åãî 

â îä îñ íàáæåíèÿ - ýòî ì î äåð íèçàöèÿ ñèñòå ìû 

îò î ïëå íèÿ . Ïðè ýòî ì ñèñòå ìà ï îäã îò îâêè ã îðÿ÷åé â îäû 

ì îæåò áûòü çà ìå íå íà íà ñ î â ð å ì å í í î å öå íòðàëü í îå 

ã îðÿ÷åå â îä îñ íàáæåíèå . Ï ðåæäå âñåãî , â î ä í î - è 

äâóõêâàðòèðíûõ ä î ì à õ ì îæ í î ñýê î í î ì èòü î÷å íü 

á îëüø îå ê îëè÷åñòâî ðàñõîäà òå ïë îâ îé ý íåðãèè íà 

ã îðÿ÷óþ âîäó. Òàêæå áëàã î ïðèÿò í î ñêàæåòñÿ ñ î å ä è í å í è å 

óñòàí îâêè ñ îë íå÷ íûõ áàòàðåé ñ ì î ä å ð í è ç à ö è å é 

ñèñòå ìû îò î ïëå íèÿ . Â ïð îöåññå î á í î â ë å í è ÿ êðûøè 

ì î íòèð îâà íèå ñ îë íå÷ íûõ áàòàðåé ñòà í îâèòñÿ á îëåå 

âûã îä íû ì . 

Âàæíûå ìîìåíòû: 

• â Ãåð ìà íèè ê â û ï î ë í å í è þ ðàá îò ï î óñòà í îâêå 

è ó ñ ò ð à í å í è þ òåõ íè÷åñêèõ íå ï î ëàä îê 

ä î ï ó ñ ê à þ ò ñ ÿ ò îëüê î ñ ï å ö è à ë ü í î î á ó ÷ å í í û å 

ñ ï å ö è à ë è ñ ò û , òàê êàê ã îðÿ÷àÿ â îäà ÿâëÿåòñÿ 

ï ð îäóêò î ì ï èòà íèÿ . 

• Á î é ë å ð ä ë ÿ ã îðÿ÷åé â îäû ä î ë æ å í è ìåòü 

õ î ð î ø ó þ ò å ï ë î è ç î ë ÿ ö è þ , î ñ î á å í í î â ìåñòàõ 

îòâ îäà ò ð ó á î ï ð î â î ä à . 

• Ï ðè óñòà í î âêå ñ îë íå÷ íûõ áàòàðåé í å îáõ îäè ì î 

çà ïð îñèòü âñå ï àðà ìåòðû è ðàñ÷åò ä î õ î ä í î ñ ò è . 

Ì åð î ïðèÿòèÿ ïî òå ïë îèç îëÿöèè òðóá î ï ð î â îä îâ 

ãîðÿ÷åãî â îä îñ íàáæåíèÿ âñåãäà î ê ó ï à å ì û . 
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Õîðîøî 
• ïðîâåòðèâàòü 

Äëÿ çäîðîâîãî êëèìàòà â ïîìåùåíèè íåîáõîäèìî 

îáåñïå÷èâàòü íå òîëüêî ïðàâèëüíóþ òåìïåðàòóðó, 

íî è áëàãîïðèÿòíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà. Âî âðåìÿ 

ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè, ïðèíÿòèÿ äóøà èëè çà ñ÷åò 

êîìíàòíûõ ðàñòåíèé â äîìîõîçÿéñòâàõ èç 3 ÷åëîâåê 

åæåäíåâíî âîçíèêàåò äî 8 ë âëàãè. Áåç äîñòàòî÷íîé 

âåíòèëÿöèè âëàãà êîíäåíñèðóåòñÿ â õîëîäíûõ 

ìåñòàõ, ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé íåïðèÿòíîãî êëèìàòà 

â ïîìåùåíèè è ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ 

ïëåñíåâîãî ãðèáêà. 

×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, âàæíî ðåãóëÿðíî è 

öåëåíàïðàâëåííî ïðîâåòðèâàòü. Áîëåå óäîáíî è, â 

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, òàêæå è ýíåðãîýôôåêòèâíî 

îñóùåñòâëÿòü ýòî ïðè ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé 

ïîääåðæêå. 

8.1 Âåíòèëÿöèîííîå îáîðóäîâàíèå 

Ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííûõ âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì 

ìîæíî èçáåæàòü îáðàçîâàíèÿ ïëåñíåâûõ ãðèáêîâ 

è íàíåñåíèÿ óùåðáà ñòðîèòåëüñòâó. Îíè ðàáîòàþò 

ñàìîñòîÿòåëüíî, ìîãóò ôèëüòðîâàòü ïûëü è ïûëüöó è, 

â îòëè÷èå îò îòêðûòûõ îêîí, ïîçâîëÿþò èçîëèðîâàòü 

øóì. Êðîìå òîãî, àâòîìàòè÷åñêè îòðåãóëèðîâàííîå 

ïðîâåòðèâàíèå ýêîíîìèò ýíåðãèþ. Ñïåöèàëüíûå 

óñòðîéñòâà îòâîäÿò âåíòèëÿòîðîì îòðàáîòàííûé 

âîçäóõ è âëàæíîñòü èç òåõ ìåñò, ãäå îíè âîçíèêàþò: 

êóõíè, âàííîé è òóàëåòà. ×òîáû ñâåæèé âîçäóõ ìîæíî 

áûëî ïîäàòü â ýòè ïîìåùåíèÿ, óñòàíàâëèâàþòñÿ òàê 

íàçûâàåìûå âîçäóøíûå ôèëüòðû íàðóæíîé ñòåíû â 

îêíàõ ñïàëåí, äåòñêèõ è æèëûõ êîìíàò Íåïðèÿòíûé 

ñêâîçíÿê áîëüøå íå ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé ïðè 

ñîâðåìåííûõ âåíòèëÿöèîííûõ óñòàíîâêàõ. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî âîçäóõîîáìåíà â 

ïîìåùåíèè äâåðè äîëæíû èìåòü äîñòàòî÷íî áîëüøèå 

âîçäóøíûå çàçîðû ëèáî ïðîäóâêó. 

Ñîâåòû ïî ïðàâèëüíîìó 
ïðîâåòðèâàíèþ 

• Åñëè íå óñòàíîâëåíà âåíòèëÿöèîííàÿ 

óñòàíîâêà, ïðîâåòðèâàòü ëó÷øå âñåãî íà 

ðàñïàøêó (äâà èëè òðè ðàçà â äåíü): çèìîé -

ñîîòâåòñòâåííî 5-10 ìèíóò, âåñíîé è îñåíüþ -

ïðèìåðíî 15-30 ìèíóò. Ñïàëüíè (òàêæå äåòñêèå 

êîìíàòû) íóæíî ïðîâåòðèâàòü íåïîñðåäñòâåííî 

ïîñëå ïîäúåìà. 

• Íåîáõîäèìî èçáåãàòü äëèòåëüíîãî îòêðûâàíèÿ 

îêîí. Íàðÿäó ñ âûñîêèìè çàòðàòàìè 

óâåëè÷èâàåòñÿ îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ 

êîíäåíñàòà è ïëåñíåâîãî ãðèáêà â ñòåíàõ. 

• Åñëè óñòàíîâëåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ 

âåíòèëÿöèîííàÿ ñèñòåìà, îíà äîëæíà ðàáîòàòü 

âî âðåìÿ îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà åæåäíåâíî 

ìèíèìóì 12 ÷àñîâ. Ëåòîì îíà ìîæåò áûòü 

âûêëþ÷åíà. Âåíòèëÿöèîííàÿ óñòàíîâêà äîëæíà 

áûòü ðåãóëèðóåìà, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî 

óñòàíîâèòü íà ðåæèì áîëåå âûñîêîé íàãðóçêè âî 

âðåìÿ ïðèåìà äóøà èëè ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè. 

• Âåíòèëÿöèîííàÿ óñòàíîâêà ñ ðåêóïåðàöèåé 

òåïëà äîëæíà èìåòü ñòåïåíü ÊÏÄ ðåêóïåðàöèè 

êàê ìèíèìóì 80%. 

• Ïðèòî÷íàÿ è âûòÿæíàÿ óñòàíîâêà ñ 

ðåêóïåðàöèåé òåïëà ìîæåò òîëüêî òîãäà 

ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü, êîãäà çäàíèå ãåðìåòè÷íî. 

Âîçäóõîîáìåí, îïðåäåëÿåìûé òåñòîì íà 

ãåðìåòè÷íîñòü (òàêæå èçâåñòåí êàê òåñò Â1î«åã 

•î îã), äîëæåí ñîñòàâëÿòü â íîâîñòðîéêàõ â 

ëþáîì ñëó÷àå ìåíüøå, ÷åì 1,5 â ÷àñ (è ÷åì 

ìåíüøå, òåì ëó÷øå). 
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Ïðèòî÷íàÿ è âûòÿæíàÿ óñòàíîâêà ñ ðåãåíåðàöèåé 

8.2 Ïðèòî÷íî-âûòÿæíûå óñòàíîâêè ñ 
ðåêóïåðàöèåé òåïïà 

Áîëåå ýíåðãîýôôåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ ïðèòî÷íî-

âûòÿæíàÿ óñòàíîâêà ñ ðåêóïåðàöèåé òåïëà. Òåïëûé 

îòðàáîòàííûé âîçäóõ íàãðåâàåò íàðóæíûé ñâåæèé 

âîçäóõ. Ýòî ýêîíîìèò ýíåðãèþ íà îòîïëåíèå è 

åãî ñòîèìîñòü. Íà ýêñïëóàòàöèþ âåíòèëÿòîðîâ 

çàòðà÷èâàåòñÿ ïðèìåðíî îò 2 äî 3 êÂ÷/(ì^ãîä) 

ýëåêòðîýíåðãèè. 

Íåîáõîäèìûé îáúåì óñòàíîâêè äëÿ âîçäóõîïðîâîäîâ 

çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ïîìåùåíèÿ è êîíñòðóêöèè 

çäàíèÿ. Ïðîñòûì ðåãóëèðîâàíèåì, êàê íàïðèìåð, 

3-ýòàïíîå âûêëþ÷åíèå, ìîæíî óñòàíîâèòü âåíòèëÿöèþ 

íà òåêóùåå ïîòðåáëåíèå. Ëåòîì âåíòèëÿöèîííàÿ 

óñòàíîâêà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ çà ñ÷åò íî÷íîãî 

âîçäóõà äëÿ îõëàæäåíèÿ ïîìåùåíèÿ. 

Ñòåíû íå äûøàò: âëàãîïåðåäà÷à ÷åðåç ñòåíû -

íåçàâèñèìî îòòîãî, èçîëèðîâàíà ëè ñòåíà èëè í å ò -

íåçíà÷èòåëüíà. Ïîýòîìó îñâîáîæäåííàÿ âëàæíîñòü 

ìîæåò îòâîäèòüñÿ òîëüêî ïðè äîñòàòî÷íîé âåíòèëÿöèè. 

8.3 Àâòîíîìíûå âåíòèëÿöèîííûå 
óñòàíîâêè 

Îòäåëüíûå ïîìåùåíèÿ, òàêèå êàê êóõíÿ èëè âàííàÿ 

êîìíàòà, ìîãóò îñíàùàòüñÿ àâòîíîìíûìè óñòðîéñòâàìè 

âåíòèëÿöèè. Ýòè óñòðîéñòâà óñòàíàâëèâàþòñÿ â 

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âîçëå îêíà. Òàêæå çäåñü ìîæíî 

èíòåãðèðîâàòü ðåãåíåðàöèþ òåïëà. Òàê êàê àâòîíîìíûå 

óñòðîéñòâà âåíòèëÿöèè ðàáîòàþò áåñøóìíî, îíè íå 

ìåíåå êîìôîðòàáåëüíû, ÷åì öåíòðàëüíûå óñòðîéñòâà. 

Íóæíî èìåòü â âèäó òî, ÷òî ÷åì áîëüøå àâòîíîìíûõ 

óñòðîéñòâ èñïîëüçóåòñÿ, òåì âûøå áóäåò ñòîèìîñòü 

èõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Òàêæå ñ êîëè÷åñòâîì 

âåíòèëÿòîðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â 

ýëåêòðîýíåðãèè. 

Âûòÿæíàÿ óñòàíîâêà ñ óòèëèçàöèåé òåïëà âûòÿæíîãî âîçäóõà 

Áåçîêîííûå êóõíè, âàííûå êîìíàòû èëè òóàëåòû íå 

îáõîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, áåç âåíòèëÿöèîííîé óñòàíîâêè. 

Äëÿ ýòîãî â Ãåðìàíèè åñòü ñîáñòâåííûå ïðåäïèñàíèÿ â 

íåñêîëüêèõ ôåäåðàëüíûõ çåìëÿõ. 

Êâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû ìîãóò ïðåäîòâðàòèòü 

ïîïàäàíèå â ïîìåùåíèå âðåäíûõ ãàçîîáðàçíûõ 

ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ, âîçíèêøèõ èç-çà íåïðàâèëüíîãî 

ìîíòàæà ïå÷è èëè êàìèíà â äîìå. Ïîýòîìó 

ïëàíèðîâàíèåì è óñòàíîâêîé ñèñòåì âåíòèëÿöèè è 

êàíàëîâ çàíèìàþòñÿ òîëüêî ñïåöèàëèçèðîâàííûå 

êîìïàíèè. 

Äëÿ ÷èñòêè âîçäóøíûõ êàíàëîâ è ôèëüòðîâ 

(ïðèìåðíî îò äâóõ äî øåñòè ðàç â ãîä), êàê ïðàâèëî, 

íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèâëåêàòü ñïåöèàëèñòà. 

Ôèëüòðû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëåãêî ÷èñòÿòñÿ 

ïûëåñîñîì. Ïðèìåðíî ðàç â ãîä èõ íåîáõîäèìî ìåíÿòü. 

Ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàíèÿ ïðîïèñàíû â èíñòðóêöèÿõ 

ïî îáñëóæèâàíèþ âåíòèëÿöèîííîé óñòàíîâêè. 

Çàãðÿçíåííûé ôèëüòð Î÷èùåííûé ôèëüòð 
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Îáåñïå÷åíèå 
• êà÷åñòâà 

×òîáû äåéñòâèòåëüíîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå äîìà 

ïîñëå ñàíàöèè ñîîòâåòñòâîâàëî çàïëàíèðîâàííîìó, 

íåîáõîäèìî êà÷åñòâåííîå è ïðîôåññèîíàëüíîå 

âûïîëíåíèå ñàíàöèè, òàê êàê îøèáêè â ñòðîèòåëüñòâå 

è íåêà÷åñòâåííî ïðîâåäåííàÿ ðàáîòà ìîãóò ïðèâåñòè 

ê âîçíèêíîâåíèþ îïàñíûõ óÿçâèìûõ ìåñò è ïîòåðÿì 

ýíåðãèè, êîòîðûå ïîâëåêóò çà ñîáîé òÿæåëûå 

óáûòêè. Ìåòîäû ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà ãàðàíòèðóþò 

ñâîåâðåìåííîñòü âíåñåíèÿ èñïðàâëåíèé è âûïîëíåíèÿ 

ðåìîíòíûõ ðàáîò 

9.1 Ïîäêëþ÷èòü íåçàâèñèìîãî ýêñïåðòà 

Îáåñïå÷åíèå òùàòåëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è 

ñîïðîâîæäåíèå ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò îïûòíûìè 

ýêñïåðòàìè ãàðàíòèðóåò âûñîêîå ýíåðãåòè÷åñêîå 

êà÷åñòâî äîìà. Ñ íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà è äî êîíöà 

ñàíàöèîííûé ïðîöåññ äîëæåí ñîïðîâîæäàòü 

íåçàâèñèìûé ýêñïåðò Â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ 

îí îáðàùàåò âíèìàíèå íà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, â 

ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà - íà íàäëåæàùåå âûïîëíåíèå 

ìåðîïðèÿòèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ, à â çàâåðøåíèè 

îêàçûâàåò ïîääåðæêó ñòðîèòåëÿì ïðè ïðèåìêå ðàáîò 

Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà 



9.2 Íàíÿòü ñïåöèàëèñòîâ 

Äëÿ êà÷åñòâà ýíåðãåòè÷åñêîé ñàíàöèè âàæíî òàêæå 

ïîðó÷åíèå âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ ñàíàöèîííûõ 

ðàáîò óçêèì ñïåöèàëèñòàì èëè ñïåöèàëèçèðîâàííûì 

êîìïàíèÿì. 

9.3 Òåñò íà ãåðìåòè÷íîñòü 

Òåñò íà ãåðìåòè÷íîñòü (òàêæå èçâåñòåí êàê òåñò Â1î-

«åã Îîîã) - ýòî ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè 

çäàíèÿ èëè êâàðòèðû. Òåñò ïðîâåðÿåò ýíåðãåòè÷åñêîå 

êà÷åñòâî çäàíèÿ íà îñíîâå åãî ãåðìåòè÷íîñòè. Ýòîò 

òåñò ïðîñò è ýôôåêòèâåí: â îêíå äîìà óñòàíàâëèâàåòñÿ 

äèñê èëè ôîëüãà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ âåíòèëÿòîð. 

Îí âûäàåò ïîñòîÿííîå äàâëåíèå è èçìåðÿåò ðàñõîä 

âîçäóõà, íåîáõîäèìîãî äëÿ óäåðæàíèÿ äàâëåíèå. Åñëè 

óñòàíîâëåííîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå íå ïðåâûøàåòñÿ, 

òî âñå â ïîðÿäêå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü 

íåïëîòíîñòè, êîòîðûå âûÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, ñ 

ïîìîùüþ òåàòðàëüíîãî òóìàíà. 

Çàçîðû â êàìåííîé ñòåíå, êðûøå èëè ïåðåõîäàõ ïðè 

îòäåëêå âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé, íàïðèìåð, ïðèñòðîéêè 

â âàííîé, âûçûâàþò òàêæå íåïëîòíîñòè. Äàæå òàì, 

ãäå ñêðûòûå ðîçåòêè ïåðåíåñåíû íåïðàâèëüíî, 

ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ïðîñà÷èâàåòñÿ 

âîçäóõ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñòðîèòåëüíûå ôèðìû äîëæíû 

äîðàáàòûâàòü íþàíñû. 

9.4 Òåðìîãðàôèÿ 

Èíôðàêðàñíàÿ òåðìîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíûì 

èçîáðàæåíèåì, äåìîíñòðèðóþùèì êàðòèíó 

ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé. Îíà ïðèìåíÿåòñÿ, 

íàïðèìåð, äëÿ âûÿâëåíèÿ òåïëîâûõ ìîñòîâ. 

Òåðìîãðàôè÷åñêèå êàìåðû îáíàðóæèâàþò 

èçëó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü ïåðåãðåòûå èëè 

ïåðåîõëàæä¸ííûå ìåñòà. Ìåñòà îò ñâåòëî-æåëòîãî äî 

áåëîãî öâåòîâ îòðàæàþò îñîáåííî áîëüøîå êîëè÷åñòâî 

ýíåðãèè. Ýòî ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, íåãåðìåòè÷íûå 

êîðîáà ðîëüñòàâåí. Îäíàêî òåïëîâàÿ äèàãðàììà 

ïîêàçûâàåò òàêæå íåäîáðîñîâåñòíî âûïîëíåííûå 

ìåñòà èçîëÿöèè â ñòåíå èëè îáëàñòè êðûøè. 

Äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäåëàííîé ðàáîòû ïî èçîëÿöèè 

ìîæíî âûÿâèòü åå íåäîñòàòêè òåðìîãðàôè÷åñêîé 

ñúåìêîé. Âûÿâëåííûå òàêèì îáðàçîì íåïëîòíîñòè, 

âûçûâàþùèå óòå÷êó òåïëà, ìîãóò áûòü ñâîåâðåìåííî 

óñòðàíåíû. Òàê ìîæíî ýôôåêòèâíî ïðåäîòâðàòèòü 

íåíóæíûå òåïëîïîòåðè è óùåðáû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. 

Èíôðàêðàñíàÿ òåðìîãðàôèÿ 

Èôðàêðàñíàÿ òåðìîãðàôèÿ ïîêàçûâàåò âûñîêèå 

ïîâåðõíîñòíûå òåìïåðàòóðû â îáëàñòè êîðîáîâ äëÿ 

ðîëüñòàâåí, ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé, à òàêæå îêîííûõ 

ðàì â ýòîì äîìå. Æåëòûé è êðàñíûé öâåò óêàçûâàåò íà 

íåäîñòàòî÷íî èçîëèðîâàííûå ïëîùàäè èëè òåïëîâûå ìîñòû 

Òåðìîãðàôèÿ: òåïëîâûå ìîñòû â çäàíèè 

Ñïëîøíàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ 

9.5 Âàæíà ñâîåâðåìåííàÿ ïðîâåðêà 

Òåðìîãðàôèÿ, òåñò íà ãåðìåòè÷íîñòü äîëæíû 

ïðîâîäèòüñÿ äî òîãî, êàê ãîòîâûé äîì áóäåò îáêëååí 

îáîÿìè è îáñòàâëåí ìåáåëüþ. Ýòî ïîçâîëèò èçáåæàòü 

ñíÿòèÿ óæå íàíåñåííîé îáëèöîâêè, íàïðèìåð, 

ãèïñîêàðòîííûõ ïëèò. 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîâåðèòü ðåçóëüòàòû ìîäåðíèçàöèè 

íàðóæíîé ñòåíû òàêæå ñòîèò ïðèìåíÿòü èíôðàêðàñíóþ 

òåðìîãðàôèþ. ×òîáû ñíèìêè áûëè óáåäèòåëüíû, 

ñíèìàåòñÿ îáùèé âèä ñíàðóæè, à òàêæå âûáîðî÷íûå 

äåòàëè èçíóòðè. 
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Äâà íàãëÿäíûõ 
• ïðèìåðà 

10.1 Öåííîå ïàíåëüíîå çäàíèå â Ëåéïöèãå 

Òî, ÷òî ïàíåëüíûé äîì âðåìåí ÃÄÐ ïðè ýíåðãîáàëàíñå 

ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñòàíäàðòó äîìà ñ íèçêèì 

ýíåðãîïîòðåáëåíèåì, ïîêàçûâàåò íàãëÿäíàÿ 

ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñàíàöèè æèëîãî çäàíèÿ â Ëåéïöèãå. 

Æèëîé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç 167 êâàðòèð. 

Ôàñàäû ïàíåëüíîãî äîìà áûëè èçîëèðîâàíû 

10-ñàíòèìåòðîâûìè èçîëÿöèîííûìè ïàíåëÿìè èç 

ìèíåðàëüíîé âàòû. Ïåðåêðûòèå ïîäâàëà èçîëèðîâàíî 

íà 8 ñì. Ìåæäóýòàæíîå ïåðåêðûòèå íà ïîñëåäíåì 

ýòàæå áûëî èçîëèðîâàíî íà 12 ñì. Êðîìå òîãî, áûëè 

çàìåíåíû îêíà íà îêíà ñ äâîéíûì îñòåêëåíèåì. 

Îòîïëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò öåíòðàëèçîâàííîãî 

òåïëîñíàáæåíèÿ ñ òåïëîôèêàöèîííîé äîëåé 96%. 

Óñòðîéñòâî ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà ðàçìåðîì 181 ì^, 

óñòàíîâëåííîå íà ïåðèëàõ áàëêîíà, îáåñïå÷èâàåò 

ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå. Êðîìå òîãî, êàæäàÿ êâàðòèðà 

áûëà îñíàùåíà ñèñòåìîé âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè ñ 

âîçäóøíûìè ôèëüòðàìè íà íàðóæíîé ñòåíå (ÀÞ). 

Òàêîãî ðîäà çäàíèÿ ìîãóò áûòü êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè 

íà ðûíêå è èõ èìèäæ íåâåðîÿòíî óëó÷øàåòñÿ. 

Îò îñíàùåíèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùåé òåõíèêîé, íîâûìè 

áàëêîíàìè è ïðîâåäåíèÿ ñàíàöèè âíåøíèõ ñòåí çäàíèÿ 

âûèãðûâàåò íå òîëüêî õîçÿèí: æèòåëè èçâëåêàþò 

âûãîäó èç áîëåå íèçêîé ñòîèìîñòè îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åé 

âîäû. Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü 

êîìôîðòíîñòè çäàíèé. 

Îáçîð îñíîâíûõ ôàêòîâ: 

Ýêîíîìèÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè: 75 % 

Ýêîíîìèÿ ÑÎã: 428,1 ò/ãîä 

Ãîä ïîñòðîéêè: 1973 

Æèëàÿ ïëîùàäü: 10.326 ì̂  

Êîëè÷åñòâî êâàðòèð: 167 

Ïîòðåáíîñòü â ïåðâè÷íîé ýíåðãèè 

Äî ñàíàöèè: 184 êÂ÷/ì^/ãîä 

Ïîñëå ñàíàöèè: 46 êÂ÷/ì^/ãîä 

Êîíå÷íîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå 

Ïîñëå ñàíàöèè: 44,3 êÂ÷/ì^/ãîä 

32 Äâà íàãëÿäíûõ ïðèìåðà 



10.2 Îòìåííàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ â Øâåðèíå 

Ìîäåëüíûé õàðàêòåð äëÿ âñåãî ðåãèîíà èìååò 

ýíåðãîýôôåêòèâíàÿ ñàíàöèÿ ïàíåëüíîãî äîìà âðåìåí 

ÃÄÐ â Øâåðèíå. 

Ïîñëå ÷àñòè÷íîãî ñíîñà, äåìîíòàæà è íåîäíîêðàòíîé 

ðåêîíñòðóêöèè êîðïóñà çäàíèÿ ñî ñêàòíîé êðûøåé òàì 

òåïåðü íàõîäèòñÿ çäàíèå ñ 19 æèëûìè êâàðòèðàìè. 

Ðåçîíàíñ áûë îãðîìíûé, íå òîëüêî íà ðûíêå àðåíäû 

æèëüÿ Øâåðèíà. Ñïåöèàëèñòû íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëè 

ýòîò îáúåêò. Æèëîé áëîê áûë îñíàùåí ñîëíå÷íûìè 

áàòàðåÿìè, êîòîðûå ñîêðàùàþò öåíòðàëüíîå 

òåïëîïîòðåáëåíèå. Æèòåëè ïîëó÷àþò âûãîäó îò 

ïðîñòîðíûõ ñâåòëûõ êâàðòèð, ãèïîàëëåðãåííîé 

âåíòèëÿöèè è çíà÷èòåëüíî îáíîâëåííîé îáñòàíîâêè. 

Ôàñàä áûë èçîëèðîâàí íà þæíîé è ñåâåðíîé ñòîðîíå 

íà 12 ñì, ôðîíòîâàÿ ñòåíà - êîìïëåêñíîé ñèñòåìîé 

óòåïëåíèÿ íà 24 ñì. Ïåðåêðûòèå ïîäâàëà èçîëèðîâàíî 

íà 16 ñì ïåíîïëàñòîâûìè ïëàñòèíàìè. Êðûøà áûëà 

èçîëèðîâàíà íà 22 ñì. Êðîìå òîãî, âñå îêíà áûëè 

çàìåíåíû íà îêíà ñ òðîéíûì îñòåêëåíèåì. Äîì 

îáîãðåâàåòñÿ òåïëîôèêàöèîííûìè óñòàíîâêàìè 

öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 

ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ áûëè óñòàíîâëåíû 

ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû ïëîùàäüþ 24 ì^. Êðîìå 

òîãî, äîì ðàñïîëàãàåò àâòîíîìíîé ñèñòåìîé 

ïðèòî÷íîé âîçäóøíîé è âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè ñ 

ðåêóïåðàöèåé òåïëà. Äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóåòñÿ 

ôîòîãàëüâàíè÷åñêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà 

ïëîùàäüþ 121 ì^. 

Îáçîð îñíîâíûõ ôàêòîâ: 

Ýêîíîìèÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè: 74 % 

Ýêîíîìèÿ ÑÎã! 134,1 ò/ãîä 

Ãîä ïîñòðîéêè: 1976 

Æèëàÿ ïëîùàäü: 1.773 ì̂  

Êîëè÷åñòâî êâàðòèð: 19 

Ïîòðåáíîñòü â ïåðâè÷íîé ýíåðãèè 

Äî ñàíàöèè: 152 êÂ÷/ì^/ãîä 

Ïîñëå ñàíàöèè: 39 êÂ÷/ì=^/ãîä 

Êîíå÷íîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå 

Ïîñëå ñàíàöèè: 39 êÂ÷/ì^/ãîä 

Äâà íàãëÿäíûõ ïðèìåðà 



Ó1å88òàïï -
íàäåæíûé 
ïàðòíåð â Ðîññèè 
ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé 

11.1 Òåïëîâûå íàñîñû ÓÈîñà! 350-Ñ íà 
Óñòü-Èëèìñêîé ÃÝÑ 

Óíèêàëüíîå äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé Ðîññèè 

ðåøåíèå - èñïîëüçîâàíèå òåïëîâîãî íàñîñà äëÿ 

îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ àäìèíèñòðàòèâíî-

ïðîìûøëåííîãî êîðïóñà - ðåàëèçîâàíî íà Óñòü-

Èëèìñêîé ÃÝÑ. Äî ìîíòàæà òåïëîâîãî íàñîñà 

îòîïëåíèå è ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå àäìèíèñòðàòèâíî-

ïðîìûøëåííîãî êîðïóñà îñóùåñòâëÿëîñü îò 

øåñòè çëåêòðîêîòëîâ ñóììàðíîé óñòàíîâëåííîé 

ìîùíîñòüþ 960 êÂò è ãîäîâûì ïîòðåáëåíèåì 

ýëåêòðîýíåðãèè 2,2 ìëí êÂò÷. Â òî æå âðåìÿ èìåëè 

ìåñòî ïîòåðè òåïëà ñî ñáðîñîì âîäû îò ñèñòåì 

îõëàæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ â Àíãàðó, ìíîãîêðàòíî 

ïðåâîñõîäÿùèå ïîòðåáíîñòè àäìèíèñòðàòèâíî-

ïðîìûøëåííîãî êîðïóñà Óñòü-Èëèìñêîé ÃÝÑ â 

òåïëå. 

Ñ ó÷åòîì ìèðîâîãî îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ 

àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è ñ öåëüþ 

ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà îòîïëåíèå è 

ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå ñ óñòðàíåíèåì áåñïîëåçíûõ 

ïîòåðü òåïëà â îêðóæàþùóþ ñðåäó áûëî ïðèíÿòî 

èííîâàöèîííîå ðåøåíèå - èñïîëüçîâàòü òåïëîâîé 

íàñîñ, ïîçâîëÿþùèé ïåðåíîñèòü òåïëîâóþ ýíåðãèþ 

îò èñòî÷íèêà òåïëà ñ íèçêîé òåìïåðàòóðîé ê 

ïîòðåáèòåëþ ñ áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé. 

73.1 "Ñ 

131.6% 1 ^ - ^ 

Ïåðåãðåâ: Ò 

6.1 Ê 
17.1 'Ñ 

1 1 . 0 ' Ñ 

Äàâëåíèå ìàñëà, 
ðàçíîñ1Ü 

Ê1: 3.65 Üàã 

Ê2: 2.13 Üàã 

ÊÇ: 3 71 Üàã 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåïëîíàñîñíîé óñòàíîâêè ñ òåêóùèìè ïàðàìåòðàìè 

34 \Ëå5çòàï ï - íàäåæíûé ïàðòíåð â Ðîññèè 



Çäàíèå «Âèçèò-Öåíòðà» Êîòåëüíàÿ ñ òå ïë îâû ìè íàñîñàìè \/11îñà1 300-Ñ 

Äëÿ ýòèõ öåëåé íà Óñòü-Èëèìñêîé ÃÝÑ áûë 

óñòàíîâëåí ïàðîêîìïðåññèîííûé òåïëîâîé íàñîñ 

ÓÍîñà! 350-6 ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè \/1å8çòàïï \Ë/åãêå 

ÑòÛÍ&Ñî. ÊÑ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 400 êÂò Ðàáîòà 

â îòîïèòåëüíûé ñåçîí ïîêàçàëà, ÷òî åãî ìîùíîñòè 

õâàòàåò äëÿ ïîêðûòèÿ âñåõ òåïëîâûõ íàãðóçîê 

ýëåêòðîêîòåëüíîé ñ ñóùåñòâåííî ìåíüøèì ðàñõîäîì 

ýëåêòðîýíåðãèè, ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè íà 

îòîïëåíèå è ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå àäìèíèñòðàòèâíî-

ïðîìûøëåííîãî êîðïóñà Óñòü-Èëèìñêîé ÃÝÑ áûëî 

ñíèæåíî â 5,5 ðàçà. 

11.2 Òåïëîâûå íàñîñû ÓÈîñà! 300-Ñ â 
Áàéêàëüñêîì ãîñóäàðñòâåííîì 
ïðèðîäíîì çàïîâåäíèêå 

â õîäå ðàçðàáîòêè ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà «Âèçèò-

Öåíòðà» íà ïîáåðåæüå îçåðà Áàéêàë â ï. Òàíõîé 

ïåðåä ðóêîâîäñòâîì «Áàéêàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 

ïðèðîäíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà» ñòîÿëà çàäà÷à 

ïîèñêà ýêîëîãè÷íîãî è, â òî æå âðåìÿ, ýôôåêòèâíîãî 

ñïîñîáà îáåñïå÷åíèÿ îáúåêòà òåïëîì. 

Íà ýòàïå ïîäãîòîâêè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ðóêîâîäñòâî 

çàïîâåäíèêà ïðîâåëî ðÿä ñîâåùàíèé ñî ñïåöèàëèñòàìè 

ÎÎÎ ÈÒÖ «Àëüòåð Ýíåðãî» (ã Èðêóòñê) äëÿ ïðîðàáîòêè 

ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ òåïëîñíàáæåíèÿ «Âèçèò-Öåíòðà». 

Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè âàðèàíòàìè îòîïëåíèÿ 

ðàññìàòðèâàëñÿ âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ òåïëîâûõ 

íàñîñîâ ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè \/1åç8òàïï, ñ îòáîðîì 

«âòîðè÷íîãî òåïëà» îò âîäû îçåðà Áàéêàë. Ñîâìåñòíî 

áûëî âûðàáîòàíî îñíîâíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå 

ïî ñèñòåìå îòîïëåíèÿ, êîòîðîå âïîñëåäñòâèè áûëî 

ðåàëèçîâàíî. 

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ðåøàåìîé çàäà÷è 

òåïëîñíàáæåíèÿ îáúåêòà áûëî îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîé 

ðàáîòû òåïëîâûõ íàñîñîâ â ðåæèìå ïîíèæåííûõ 

òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ ïåðâè÷íîãî êîíòóðà (âîäû) 

â çèìíèé ïåðèîä, íàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíèöå òåìïåðàòóð, 

áëèçêèõ ê òåìïåðàòóðàì çàìåðçàíèÿ âîäû, ÷òî 

ìîãëî áû ïðèâåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ âñåé ñèñòåìû 

òåïëîñíàáæåíèÿ. Èíæåíåðàìè ÎÎÎ ÈÒÖ «Àëüòåð 

Ýíåðãî» áûëî ðàññ÷èòàíî è âûáðàíî îáîðóäîâàíèå, 

êîòîðîå íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîé 

è íàäåæíîé ðàáîòû òåïëîâûõ íàñîñîâ. 

Âïîñëåäñòâèè ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ ÈÒÖ «Àëüòåð 

Ýíåðãî» äëÿ íóæä «Áàéêàëüñêîãî áèîñôåðíîãî 

çàïîâåäíèêà» áûëè âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

• íà îñíîâå òåïëîâûõ íàñîñîâ áûëà ðàçðàáîòàíà 

ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà êîòåëüíîé 

ø îñóùåñòâëåíà ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ, à è ìå í í î -

òåïëîâûõ íàñîñîâ V\\îñà\Î ÂVV 145 êÂò è 129 êÂò 

• â õîäå ìîíòàæíûõ ðàáîò îñóùåñòâëÿëàñü 

êîíñóëüòàöèîííàÿ ïîääåðæêà ïî ïðèìåíåíèþ 

ìàòåðèàëîâ è ïðè ïðèíÿòèè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â 

ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ìîíòàæíûõ, ïóñêîíàëàäî÷íûõ 

ðàáîò, â ïðîöåññå ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè 

òåïëîâûõ íàñîñîâ íà îáúåêòå. 

Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâûõ 

íàñîñîâ VËîñà\Ñ Â\Ë/, ðåøåíèå îá èõ ïðèìåíåíèè 

äëÿ îòîïëåíèÿ «Âèçèò-Öåíòðà» - ïðàâèëüíîå. Íà 

ïðîòÿæåíèè äâóõ îòîïèòåëüíûõ ñåçîíîâ òåïëîâûå 

íàñîñû ýêñïëóàòèðîâàëèñü ñòàáèëüíî, áåç ïîëîìîê è 

ñáîåâ, â ðåæèìàõ, çàÿâëåííûõ ïîñòàâùèêîì (ÎÎÎ ÈÒÖ 

«Àëüòåð Ýíåðãî», ã Èðêóòñê). 

Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè 

â òåïëîâóþ ÑÎÐ=3,3. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå 

òåïëîâûõ íàñîñîâ ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî 

ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðàÿ áûëà áû èçðàñõîäîâàíà äëÿ 

íóæä îòîïëåíèÿ «Âèçèò-Öåíòðà», áîëåå ÷åì â 3 ðàçà. 

Ó÷èòûâàÿ ïîëîæèòåëüíûé îïûò ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, ðóêîâîäñòâî «Áàéêàëüñêîãî áèîñôåðíîãî 

çàïîâåäíèêà» ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü äàííóþ 

òåõíîëîãèþ îòîïëåíèÿ â àêâàòîðèè îçåðà Áàéêàë. 
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Õðàì â ÷åñòü Íåðóêîòâîðíîãî Îáðàçà Ñïàñèòåëÿ íà óëèöå Ãàãàðèíà â ïîäìîñêîâíîì ðàéîíå Ïàâåëüöåâî 

11.3 Õðàì â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñ 
ïîæèçíåííîé ãàðàíòèåé 

Çèìó 2016-2017 ãã õðàì â ÷åñòü Íåðóêîòâîðíîãî 

Îáðàçà Ñïàñèòåëÿ íà óëèöå Ãàãàðèíà â ïîäìîñêîâíîì 

ðàéîíå Ïàâåëüöåâî (Äîëãîïðóäíåíñêèé ãîðîäñêîé îêðóã) 

âñòðåòèë ñ íîâîé àâòîìàòè÷åñêîé êîòåëüíîé íà áàçå 

îáîðóäîâàíèÿ \ / |åççòàïï, îäíîãî èç âåäóùèõ ìèðîâûõ 

ïðîèçâîäèòåëåé ñèñòåì îòîïëåíèÿ, îõëàæäåíèÿ 

è ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê. Âñå ìîíòàæíûå è 

îòäåëî÷íûå ðàáîòû áûëè çàâåðøåíû ê íà÷àëó 

îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà. Âûïîëíèâøàÿ èõ ñåìåéíàÿ 

èíæèíèðèíãîâàÿ êîìïàíèÿ «ÒÂÍ Èíæåíåðíûå ñèñòåìû» 

âçÿëà íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâî ïîæèçíåííî è áåñïëàòíî 

îáñëóæèâàòü óñòàíîâëåííîå îáîðóäîâàíèå. 

«Ýòî íàø ïîñèëüíûé âêëàä â âîçðîæäåíèå 

êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî îáëèêà Ïîäìîñêîâüÿ è 

Äîëãîïðóäíåíñêîãî ðàéîíà. Ñ îáîðóäîâàíèåì \/1åç5-

òàïï ìû ðàáîòàåì óæå 20 ëåò, è çà ýòî âðåìÿ íè ðàçó íå 

áûëî ïîâîäà óñîìíèòüñÿ â åãî íàäåæíîñòè», - ãîâîðèò 

ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð «ÒÂÍ Èíæåíåðíûå ñèñòåìû» 

Âëàäèìèð Òåòåðèí. 

«Ñåðäöåì» íîâîé êîòåëüíîé â õðàìå ñòàë íàñòåííûé 

ãàçîâûé êîíäåíñàöèîííûé êîòåë \/1å55òàïï ÓÍî-

ñ)åï5 200-\Ë/òèïà Â2ÍÀ, òåïëîâàÿ ìîùíîñòü êîòîðîãî 

ñîñòàâëÿåò 80 êÂò Îí çàìåíèë òðè ðàáîòàâøèõ çäåñü 

ïðåæäå 50-êèëîâàòòíûõ íàïîëüíûõ êîòëà. Òàêèì 

îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ñîâðåìåííîìó òåõíè÷åñêîìó 

ðåøåíèþ óäàëîñü ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èòü ïîòðåáíîñòè 

çäàíèÿ â òåïëå, ïðàêòè÷åñêè âäâîå ñíèçèâ ìîùíîñòü 

êîòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèâ 

çàòðàòû íà ãàç. 
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Îáùèé âèä êîòåëüíîé ñ ê î è þ , , ; ÷ïîéåïç 200-\Ë/è áîéëåðîì 

\/11îñå11 ^00-\N 

«Îñîáåííîñòüþ êîíäåíñàöèîííûõ êîòëîâ \/11îñ)åï8 

ÿâëÿåòñÿ âûñîêèé ÊÏÄ: ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ 

òåïëîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà â òåïëî äëÿ ñèñòåìû 

îòîïëåíèÿ è ÃÂÑ äîñòèãàåò 98%. Ìîäåëü 200-V^ 

îñíàùåíà òåïëîîáìåííèêîì 1ïîõ-Êàñ11à1 èç ñïåöèàëüíîé 

ñòàëè, ÷òî ãàðàíòèðóåò ïîñòîÿííî âûñîêóþ ñòåïåíü 

èñïîëüçîâàíèÿ òåïëà êîíäåíñàöèè. Êîìïåíñèðîâàòü 

îòëè÷èÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèäàìè ãàçà ïîçâîëÿåò 

âñòðîåííûé àâòîìàòè÷åñêèé ðåãóëÿòîð ñãîðàíèÿ 

1àòÜñ]à Ðãî Ñîï1ãî1, êîòîðûé îïòèìèçèðóåò ðàáîòó 

êîòëà. Êðîìå òîãî, êîòåë äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóåò 

òåïëî óõîäÿùèõ ãàçîâ è ïîòîìó ïîòðåáëÿåò ìåíüøå 

ýíåðãèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû íà îòîïëåíèå 

è óìåíüøèòü âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ 

ñðåäó», - îáúÿñíÿåò ðóêîâîäèòåëü Àêàäåìèè \/1åç5òàïï 

Èãîðü Êåíèã 

Äëÿ êîíòðîëÿ ðåæèìà ðàáîòû êîòåëüíîé â õðàìå 

áûëî ðåàëèçîâàíî ïîãîäîçàâèñèìîå óïðàâëåíèå 

îòîïëåíèåì, à òàêæå èíäèâèäóàëüíîå - íà áàçå 

óñòðîéñòâà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ \/Êî1ãî1 300 À. 

Òàêîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò êîððåêòèðîâàòü ìîùíîñòü 

îáîðóäîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ïîãîäíûõ 

óñëîâèé è ïîòðåáíîñòè âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé â 

òåïëå. Ñíàðóæè, íà ñòåíå çäàíèÿ õðàìà, ñìîíòèðîâàí 

äàò÷èê òåìïåðàòóðû, ñîåäèíåííûé ñ êîíòðîëëåðîì 

êîòëà. Òàêæå äàò÷èêîì îáîðóäîâàí ïóëüò óïðàâëåíèÿ, 

óñòàíîâëåííûé âíóòðè è ïîääåðæèâàþùèé ôóíêöèþ 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Èíôîðìàöèÿ î òåìïåðàòóðå 

âîçäóõà â ïîìåùåíèè è íà óëèöå, ðåæèìå ðàáîòû 

îòîïèòåëüíûõ êîíòóðîâ, òåìïåðàòóðå ãîðÿ÷åé âîäû 

è ò ä. îòîáðàæàåòñÿ íà äèñïëåå. Êðîìå òîãî, áûëà 

ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ 

êîòåëüíîé ïî ñåòè Èíòåðíåò Äëÿ ýòèõ öåëåé â ñèñòåìó 

èíòåãðèðîâàí ñïåöèàëüíûé ìîäóëü ÓÍîñîò 100 1ÀÌ1. 

Çà âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó 

îáîðóäîâàíèÿ êîòåëüíîé è ñèñòåìû îòîïëåíèÿ 

êîìïàíèÿ «ÒÂÍ Èíæåíåðíûå ñèñòåìû» ïîëó÷èëà 

áëàãîäàðíîñòü îò íàñòîÿòåëÿ ñîáîðà ïðîòîèåðåÿ 

Àëåêñèÿ Êèðèëëîâà. «Â íàñòóïàþùåì ãîäó õðàì 

îòìåòèò ñâîå 300-ëåòèå. Ìû áëàãîäàðíû âàì, ÷òî è 

âû âíåñëè ñâîé ïîñèëüíûé âêëàä â ýòîò ïðàçäíèê, 

ñîòâîðèâ ÷óäî - äàâ íàì òåïëî è óþò», - ñêàçàë 

îòåö Àëåêñèé. 
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